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Aus Liebe zur Landwirtschaft und
dem wichtigsten Beruf auf der Erde

~Saubere Maisbestande
bleiben méglich -
aber der Weg dorthin

wird anspruchsvoller.”

Strategien im
Umbruch

» Wirkstoffverluste, Resistenzentwicklung,
strengere Auflagen — die Unkraut- und Ungras-
bekimpfung im Mais steht vor einem tiefgrei-
fenden Wandel. S-Metolachlor ist bereits vom
Markt verschwunden, Tritosulfuron durfte
2025 letztmalig eingesetzt werden, Flufenacet
lauft Ende 2026 aus und Terbuthylazin steht
unter immer schirferer Beobachtung. Gleichzei-
tig nehmen Resistenzen bei wichtigen Problem-
arten zu. Neue Wirkstoffe sind nicht in Sicht.
Fiir Sie als Maisanbauer heift das: Passen
Sie Thre bisherigen Standardstrategien an. Wer
seinen Mais ,,sauber halten“ will, muss Herbi-
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Thnen praxisnahe Orientierung geben. Wir stel- - OO0
len die aktuelle Resistenzsituation dar und zei- PRAXISBERICHT
gen auf, was neue, angepasste Herbizidstrategien
leisten konnen. Besonderes Augenmerk legen wir
auf Verfahren wie Hacke-Bandspritzung, Patch
und Spot Spraying. Erginzend beleuchten wir,
wo mechanische Unkrautbekimpfung sinnvoll
ist — und wo ihre Grenzen liegen.

c
f=4
[
£
[
17}
o0
8
G}
=
3
(<]
w

34 Das Beste aus zwei Welten

IMPRESSUM

Verlagsbeilage ,Spezial ,Sauberer Mais* Layout: Martin Bendig, Beate Driemer, Anzeigendisposition:
in der Ausgabe 4/2026 von top agrar Carola Gloystein (verantwortlich), Kirsten Orb, Nicolas Runge RuB, Telefon: +49 2501 8013351
Redaktion: Daniel Dabbelt (verantw.) Claudia Relmalnn, Charlotte Riick Anzeigenmarketing: Jonas Patzelt
daniel.dabbelt@topagrar.com Verlag: Landwirtschaftsverlag GmbH, Telefon: +49 2501 8011790

! HulsebrockstraBe 2-8, 48165 Miinster,

Matthias Brok h F E-Mail: jonas.patzelt@lv.de
n u BASF s Sroker Joremary Telefon: +49 2501 8010 Leser-Service Tel.: +49 2501 8013020
Redaktionsanschrift: Sftsfi . A - - '
Geschaftsfiihrer: E-Mail: vertrieb@topagrar.com

Landwirtsclz:l;aﬂsverle;élg GmbH, Dr. Ludger Schulze Pals, Malte Schwerdtfeger
0 top agrar, D-48084 Miinster, . . .
We create chemistry e 46 2501 801 6400, Publisher: Olaf Holzhauser

E-Mail: redaktion@topagrar.com

Chefredaktion:
Guido Honer, Matthias Schulze Steinmann

Pr?du'ktmane.lger. Jens V}/mlfelkot.ter . Die Gleichbehandlung der Geschlechter ist uns
Le!terln Ver:trlebsmarketlng. Sylvia Jager wichtig. Deshalb versuchen wir, méglichst ménn-
Leiter Vertriebsmanagement: Paul Pankoke liche und weibliche oder aber neutrale Sprachformen
Leiter Media Sales und verantwortlich fiir zu nutzen. Nicht immer ist das aus Griinden der
Titelbilder: Honer den Anzeigenteil: Tanja Pfisterer-Lang Lesbarkeit méglich. Wir bitten um Verstandnis.

www.agrar.basf.de
top agrar Spezial 3




Mais: Ein Ass unter Druck

Innerhalb der Fruchtfolge bietet Mais viele Vorteile. Gleichzeitig erschweren wegfallende Herbizide,

strenge Auflagen und zunehmende Resistenzen die Bestandesfihrung immer mehr.

och immer stehen Gesellschaft

und Politik dem Mais eher kri-

tisch gegeniiber. Sie verbinden mit
ihm haufig die Schlagworter: Monokul-
tur, Erosion und Nitrataustrag.

Dabei wird allzu oft vergessen, dass
Mais eine hocheffiziente und vielfiltig
nutzbare Pflanze ist, die zahlreiche Vor-
teile vereint:

e Als C4-Pflanze ist er optimal an
strahlungsreiches, warmes Wetter ange-
passt. In Zeiten von hdufiger auftreten-
den Friihjahrs- und Sommertrockenhei-
ten ist das von grofSem Vorteil.

e Kaum eine andere Kultur kann den
im Boden verfiigbaren Stickstoff so effi-
zient nutzen wie Mais. Laut dem Deut-
schen Maiskomitee kann Silomais bis
zu 90 % des pflanzenverfiigbaren Bo-
denstickstoffs in Ertrag umwandeln.

¢ Dank des hohen Zuchtfortschritts von
1,8 % pro Jahr (bei Kornermais tuber
alle Reifegruppen hinweg) sind die Sor-
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ten mittlerweile in der Lage, je nach
Standort und Jahr, durchaus Korner-
maisertrage von 150 dt/ha zu erreichen.
Bei Silomais sind es knapp 600 dt/ha
(bei 33 % TS).

e Als Sommerung und Blattfrucht bie-
tet die Kultur viel Potenzial fur den An-
bau von Zwischenfriichten und z.B. die
Bekimpfung von Grisern wie Acker-
fuchsschwanz.

e Mais hat im Kulturenvergleich den
geringsten Pflanzenschutzaufwand (Be-
handlungsindex 1,9).

WIRKSTOFFWEGFALL TRIFFT AUCH
DEN MAIS

Trotz seiner Vorteile gerit der Mais zu-
nehmend unter Druck - insbesondere
was die Ungras- und Unkrautkontrolle
betrifft. Der Hauptgrund dafiir ist der
Wegfall wichtiger Wirkstoffe, von dem
auch einige Herbizide fiir den Mais be-
troffen sind. Dazu kommen noch An-

wendungsbeschriankungen bei den ver-
bleibenden Wirkstoffen.

Die Situation ist wie folgt: Herbizide
mit dem Wirkstoff Flufenacet darf man
nur noch bis zum 10. Dezember dieses

SCHNELL GELESEN

Mais bietet agronomische Vorteile, geréat
wegen Pflanzenschutz- und Umweltauf-
lagen aber zunehmend unter Druck.

Wegfall und Beschrénkungen wichtiger
Herbizidwirkstoffe durch ein zu strenges
Zulassungssystem verengen die Pflanzen-
schutzoptionen flr Maisanbauer.

Der Integrierte Pflanzenschutz muss
kunftig zur Schlisselstrategie werden —
zu ihm gehort unverriickbar auch der
chemische Pflanzenschutz.

Kinftig wird es immer
herausfordernder, die Mais-
bestande allein mit
chemischem Pflanzen-
schutz sauber zu halten.

Jahres einsetzen (fiir einige Produkte ist
schon frither Schluss). Von den Mais-
herbiziden ist davon z.B. Aspect Pro
betroffen. Zudem ist S-Metolachlor
nicht mehr verfigbar und fir Tritosul-
furon (Arrat) lief kirzlich die Auf-
brauchfrist ab.

Hinzu kommen noch Einsatzbe-
schrankungen fur Produkte, die be-
stimmte Wirkstoffe enthalten. Fur Ter-
buthylazin-haltige Herbizide gilt bei-
spielsweise:

e Einsatz nur jedes dritte Jahr auf der-
selben Flache,

¢ je nach Priparat keine Anwendung
auf drainierten Flichen und

e auf Standorten mit hoherem Versi-
ckerungsrisiko sollten sie grundsitzlich
nicht zum Einsatz kommen.

Auch Mittel, die den Wirkstoff Dime-
thenamid-P enthalten, sollen laut der
Bayerischen Landesanstalt fir Land-
wirtschaft auf sehr leichten Standorten
oder bei geringem Grundwasser-Flur-
abstand vorsorglich nicht angewendet
werden. Aus Gewisserschutzgriinden
empfiehlt die Offizialberatung eben-
falls, auf Nicosulfuron zu verzichten,
wenn wasserfithrende Griben an die
Flichen angrenzen.

Dieser Auszug zeigt, dass der Wirk-
stoffwegfall an Fahrt gewinnt und gleich-
zeitig immer mehr Auflagen beim Ein-
satz zu beachten sind. Auffillig ist, dass
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demgegeniiber keine neuen Wirkstoffe
oder Wirkmechanismen auf den Markt
gelangen. Doch woran liegt das?

MARODES ZULASSUNGSSYSTEM
Der Grund dafiir ist, dass im Rahmen
des Zulassungsverfahrens immer ho-
here Anforderungen gestellt werden —
und zwar einerseits an die Genehmi-
gung von Wirkstoffen auf EU-Ebene
und andererseits an die Produktzulas-
sungen auf nationaler Ebene. Generell
gilt dieses zweistufige Verfahren im Zu-
lassungsprozess seit der Einfithrung der
Verordnung (EG) Nr. 1107/2009, wel-
che u.a. auch die Kriterien an die Um-
welt- und Gesundheitsvertraglichkeit
von Wirkstoffen festlegt.

Das Kernproblem auf EU-Ebene ist
Folgendes: Die Europdische Behorde fur
Lebensmittelsicherheit (EFSA) bewertet
die Wirkstoffe derzeit nach dem Vorsor-
geprinzip (gefahrenbasiert). Das heifst,
es zahlt nicht mehr das Risiko, das vom
Einsatz eines fertigen Produkts in der
Spritzbriihe ausgeht, sondern die mogli-
che Gefahr, die von einem Stoff in kon-
zentrierter Form fiir Mensch, Tier und
Umwelt ausgehen konnte. Somit reicht
ein ,Es konnte gefihrlich sein“ schon
aus, dass ein Stoff nicht mehr zugelas-
sen wird. Zuvor galt der risikobasierte
Ansatz, bei dem berticksichtigt wurde,
ob eine Gefahr unter realen Bedingun-
gen tiberhaupt relevant werden kann.

Die Abkehr vom ,,Risikoansatz* hat
weitreichende und deutlich spiirbare

Folgen: Viele der zuvor zugelassenen
Wirkstoffe, wie z.B. Flufenacet oder
S-Metolachlor, erfiillen diese strengen
Vorgaben nicht mehr und fallen des-
halb bei der turnusmifligen Wiederge-
nehmigung (Zulassungen sind meist 10
bis 15 Jahre giiltig) weg. Auch neu ent-
wickelte Wirkstoffe konnen diese enor-
men Hiirden kaum meistern.

In Europa wurde seit dem Jahr 2019
kein einziger chemisch-synthetischer
Wirkstoff zugelassen. Hinzu kommt,
dass durch die selbst auferlegten Anfor-

»Die enge Herbizidpalette

befeuert Resistenzen

und Wirkungslicken.“

Matthias Broker

derungen die Prifverfahren sehr lange
dauern. Derzeit hingen insgesamt tiber
70 Wirkstoffe im EU-Zulassungsver-
fahren fest.

WENN BEHORDEN VERSAGEN

Dazu kommen auf nationaler Ebene
noch folgende Probleme: Generell kann
ein Pflanzenschutzmittel mit einem von
der EU genehmigten Wirkstoff nur zu-
gelassen werden, wenn es national ge-
pruft wurde. In Deutschland sind daran

< Firr eine effizi-
ente Unkraut- und
 Ungraskontrolle in
M Mais ist es ent-
scheidend, die
Unkréuter sicher
ansprechen zu
kénnen.
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Einleitung

V Bei Hithnerhirsen treten Resistenzen
gegeniber Sulfonylharnstoffen nun 6fter auf.
VRN VSRR
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A Sulfonylharnstoff-Resistenzen beim Ama-
rant sind bisher eher die Ausnahme.

vier Behorden beteiligt — das Bundes-
amt fur Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit (BVL), das Bundesinsti-
tut fir Risikobewertung (BfR), das Ju-
lius Kithn-Institut (JKI) und das Um-
weltbundesamt (UBA). Sie legen unter
anderem auch die Anwendungsbestim-
mungen von Produkten fest, wie Auf-
wandmengen oder Abstinde zu Gewis-
sern und Saumstrukturen. In nahezu al-
len anderen EU-Lindern ist dagegen
nur eine Behorde zustandig.

Laut dem Industrieverband Agrar
(IVA) verlangt das UBA vom Antragstel-
ler oft weitere Studien, sodass die Zu-
lassungsantrige auf nationaler Ebene
nicht fristgerecht bearbeitet werden — oft
dauert es mehrere Jahre. Dazu kommt,
dass das BVL einen Zulassungsantrag nur
dann genechmigen kann, wenn auch das
UBA zustimmt (Vetorecht). Aufgrund
des daraus entstehenden Mangels an
Pflanzenschutzmitteln muss das BVL im-
mer Ofter Notfallzulassungen fur 120
Tage fur bestimmte Produkte erteilen —
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dafur braucht es die Zustimmung des
UBA nicht.

ZULASSUNGSCHAOS BEFEUERT
RESISTENZEN

Die immer enger werdende Herbizidpa-
lette und die Tatsache, dass aufgrund
des maroden Zulassungssystems keine
Innovationen mehr auf den Markt ge-
langen, begiinstigen Resistenzen und er-
hohen die Gefahr von Wirkungsliicken.

Blickt man auf die Resistenzentwick-
lungen, wird laut Johannes Herrmann
von der Firma Agris42 z.B. der Flufena-
cet-Wegfall voraussichtlich zu mehr
Restverungrasung im Getreide fiihren.
Dies erhoht dann den Ungrasdruck in ei-
nem nachfolgenden Mais, sodass sich
hier mehr Griser befinden, die potenziell
resistent gegeniiber Maisherbiziden sind.
Fur Betriebe mit Getreide und Mais in
der Fruchtfolge werden sich die Prob-
leme mit Fuchsschwanz und Co. somit
weiter verschirfen. Bei den klassischen
Maisungrasern treten Resistenzen bei
Hiihnerhirse gegeniiber Sulfonylharn-
stoffen auf. Bei Borstenhirsen kam es bis-
her zwar nur vereinzelt zu Resistenzfun-
den, doch die Tendenz ist steigend. Mehr
dazu lesen Sie im Interview ab Seite 12.

Wirkungsliicken sind im Mais bis-
lang noch selten, bei invasiven Ungra-
sern wie dem Erdmandelgras sind sie
aber schon Realitdt. Allein in Nieder-
sachsen verbreitet sich das Ungras der-
zeit rasant: Wihrend es 2021 auf rund
12.000 ha auftrat, waren es im letzten
Jahr schon ca. 250.000 ha.

Die Ausfithrungen zeigen, welche
Folgen die abnehmende Wirkstoffviel-
falt hat. Doch wie kann es gelingen, vor
diesem Hintergrund die Maisbestinde
noch sauber zu halten?

BEKAMPFEN SIE UNGRASER UND
UNKRAUTER AB HEUTE INTEGRIERT
Am ehesten — so die Meinung vieler Be-
rater und Landwirte — indem man die
Grundsitze des Integrierten Pflanzen-
schutzes wieder in den Fokus riickt.
Hier eine Definition: Der Integrierte
Pflanzenschutz ist eine Kombination von
Verfabren, bei denen unter vorrangiger
Beriicksichtigung biologischer, biotech-
nischer, pflanzenziichterischer sowie an-
bau- und kulturtechnischer MafSnabmen
der Einsatz chemischer Mittel auf das
notige MafS beschrinkt wird.

Um die Ungriser kiinftig besser in
Schach zu halten, ist es angeraten, mog-
lichst viele dieser MafSnahmen umzu-

setzen. Dazu gehort, wintergetreidebe-
tonte Fruchtfolgen um eine Sommerung
wie Mais zu erweitern, um z.B. den
Ackerfuchsschwanz besser bekimpfen
zu konnen. Wichtig ist auch, die An-
bautechnik zu optimieren, damit der
Mais schneller das kritische Jugendsta-
dium durchlduft. Ein Schliissel dazu
konnte die konservierende Bodenbear-
beitung sein, da sie wassersparend ist
und die Erosionsgefahr mindert.
Passen Sie zudem unbedingt die Her-
bizidstrategie an die Leitverunkrautung
des Standortes an und setzen Sie die
Produkte gezielt und termingerecht ein.
Wie das am besten funktioniert und
welche Strategien es gegen Problemun-

sIntegrierter Pflanzen-

schutz sichert saubere

Maisbestande.”

Matthias Broker

graser gibt, erkliaren unabhingige Au-
toren in den Beitrigen ab den Seiten 14,
18 und 23.

Arbeiten Sie zusitzlich mechanisch. So
lassen sich bei passender Witterung die
Unkriduter auch durch Striegeln und Ha-
cken in Schach halten. Mit Ansitzen wie
der Hacke-Bandspritzung oder dem Spot
Spraying erzielen Sie eine hohere Effizi-
enz bei gleichzeitig geringem Herbizid-
einsatz. Hinweise zu diesen Techniken
finden Sie in den Beitrdgen ab Seite 24,
26 und 30. Wie ein Praktiker verschie-
dene Mafinahmen gegen Unkrauter und
Griser geschickt kombiniert, lesen Sie in
der Reportage ab Seite 34.

AUSBLICK
Wer bereits einige dieser MafSnahmen
umsetzt, handelt integriert und stellt
seine Ungras- und Unkrautbekampfung
in Mais auf zukunftsfihige Beine.
Wichtig ist es nun, dass der Gesetzgeber
den Innovationsstau auflost und Ver-
einfachungen im Zulassungsverfahren
umsetzt, wovon auch konventionelle
neue Wirkstoffe profitieren sollten.
Denn ohne einen funktionierenden che-
mischen Pflanzenschutz wird es nicht
gelingen, den wachsenden Ungrasprob-
lemen in Mais zu begegnen.

Matthias Broker

Mit wem haben wir es
eigentlich zu tun?

Herbizidstrategien richten sich immer nach den Leitunkrautern. Diese zu kennen, legt die Basis fur
alle weiteren Entscheidungen. Wir stellen Ihnen die wichtigsten Vertreter im Mais vor.

UNSERE AUTOREN

Ginter Klingenhagen, Landwirtschaftskam-
mer NRW und Klaus Gehring, Bayerische
Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

m Maisanbau entscheiden Ungraser

und Unkriuter oft dariiber, ob ein Be-

stand sein Ertragspotenzial voll aus-
schopfen kann oder nicht. Wer die
wichtigsten Arten sicher erkennt und
ihre Biologie kennt, kann Herbizide ge-
zielter einsetzen, mechanische Maf$nah-
men besser terminieren und Fruchtfolge
sowie Bodenbearbeitung strategisch
nutzen.

In diesem Beitrag stellen wir jene Un-
krauter und Ungriser vor, die am rele-
vantesten im Mais sind. Dazu gehoren
weit verbreitete Leitarten wie WeifSer
Gansefuf3, Melde, Knoterich oder Hiih-
nerhirse, aber auch regional zuneh-
mend problematische Neophyten wie
das Erdmandelgras. Erginzt werden
diese durch besonders gefihrliche Gift-
pflanzen wie den Stechapfel, bei denen
es neben der Konkurrenz auch um die
Futter- und Lebensmittelsicherheit geht.

SCHNELL GELESEN

Huhnerhirse, Ackerfuchsschwanz, Wel-
sches Weidelgras und Borstenhirse sind

fur den Mais eine groBe Konkurrenz und

haufig herbizidresistent.

WeiBer GansefuB, Melde, Windenknéte-
rich und Storchschnabel entziehen sich
oft mechanischen MaBnahmen durch
lange Keimphasen.

Giftpflanzen wie Schwarzer Nachtschat-
ten und Stechapfel gefahrden zusatzlich
die Futter- und Lebensmittelsicherheit.

A Die Hihnerhirse zahlt zu den verbreitets-
ten Maisungrasern in Deutschland.

UNGRASER

Die sechs Unliebsamen

1.Huhnerhirse  (Echinochloa  crus-
galli): Die Hiithnerhirse ist ein einjahri-
ges, warmeliebendes Ungras und tritt
vor allem in Mais, Hackfriichten und
Sommergetreide auf. Die Keimlinge be-
sitzen breite, hellgriine Blitter ohne
Blatthidutchen; stattdessen ist am Blatt-
grund ein auffilliger heller Kragen aus-
gebildet. Die Blatter sind flach, relativ
breit und hiufig leicht glinzend. Der
Stiangel wichst aufrecht bis tiberhdn-
gend, er bestockt stark und bildet kraf-
tige Horste. Charakteristisch sind die
dichten, rispenartigen Bliitenstinde mit
kurzen, borstigen Ahrchen, die griin bis
violett gefarbt sein konnen.

2

A Als typisches Getreideungras tritt Acker-
fuchsschwanz immer 6fter auch in Mais auf.

Die Keimung beginnt erst bei Boden-
temperaturen ab etwa 12°C, weshalb
Hithnerhirse hiufig spat im Frithjahr
oder im Sommer aufliuft. Nach dem
Auflaufen wichst sie sehr schnell, ist
licht- und wiarmebegiinstigt und tole-
riert zeitweilige Staundsse. Die Bliite er-
streckt sich tber einen langen Zeit-
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Einleitung

Foto: Klingenhagen

A

A Weidelgras

raum, sodass sie kontinuierlich neue
Samen bildet.

Hithnerhirse ist in ganz Deutschland
verbreitet, stark tritt sie vor allem in
warmen Ackerbauregionen mit intensi-
vem Maisanbau auf. Sie bevorzugt gut
erwirmbare, nihrstoffreiche und lo-
ckere Boden und nutzt offene Bodenstel-
len fir wiederholte Keimwellen. Thr
schnelles Wachstum und der lange
Keimzeitraum erschweren die Kontrolle.

Die Bekdmpfung kann mechanisch
durch frihes Hacken sowie chemisch
mit boden- und blattaktiven Herbizi-
den erfolgen. Besonders wirksam ist die
Kombination beider Verfahren. Regio-
nal treten bereits Resistenzen gegen
ALS-Hemmer auf, weshalb ein integ-
riertes Wirkstoff- und MafSnahmenma-
nagement erforderlich ist.

2.Ackerfuchsschwanz  (Alopecurus
myosuroides): Ackerfuchsschwanz ist
ein einjahriges Ungras, das bundesweit
vorkommt. Zu finden ist es vor allem in
Wintergetreide und auf schweren,
feuchten und nihrstoffreichen Boden.
Bei hohem Samenpotenzial kann es je-
doch auch in Sommerungen stark auf-
treten. Typisch sind seine weichen,
schmalen, leicht gedrehten Blitter mit
oft violettem Blattgrund. Das lange,
Blatthdutchen ist gut sichtbar und un-
terscheidet Ackerfuchsschwanz von
dhnlichen Grisern. Die Pflanze bildet
dichte Horste und erreicht Hohen von
bis zu einem Meter. Die zylindrische,
fuchsschwanzartige Ahre erscheint zur
Reife graugriin bis braunlich.

Seine hohe Kiltetoleranz, die frithe
Nutzung von Licht und Nahrstoffen so-
wie ein fein verzweigtes, oberflichenna-
hes Wurzelsystem machen Ackerfuchs-
schwanz sehr konkurrenzstark. Zusitz-
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A Borstenhirse

lich produziert er viele langlebige
Samen, die einen dauerhaften Bodensa-
menvorrat aufbauen.

Um Ackerfuchsschwanz in den Griff
zu bekommen, sind in erster Linie
ackerbauliche Maf$nahmen wie eine in-
tensive Bodenbearbeitung oder ein fal-
sches Saatbett heranzuziehen. Mecha-
nisch hilft Blindstriegeln und Hacken.
Aufgrund weit verbreiteter Resistenzen
gegen ACCase- und ALS-Hemmer ist
die chemische Kontrolle im Mais vieler-
orts schwierig; mogliche Strategien
dazu finden Sie im Beitrag ab Seite 18.

»sWeiBer GansefuB ist eins

der zentralen Problem-

unkrauter in Mais.“

Klaus Gehring

3.Welsches Weidelgras (Lolium mul-
tiflorum): Beim Welschen Weidelgras
handelt es sich um ein kurzlebiges bis
uberjdhriges, horstbildendes Obergras
mit rascher Jugendentwicklung und
meist 30 bis 100 cm hohen, blattrei-
chen Halmen. Die Blitter sind schmal,
mit geriefter, rauer Oberseite und glin-
zender, gekielter Unterseite. Triebgrund
und Blattscheiden sind hiufig rotlich
iiberlaufen, mit kriftigen Blattohrchen
und kurzem Blatthdutchen; die junge
Blattanlage ist im Querschnitt gerollt.
Der Bliitenstand ist eine einseits be-
setzte Ahre mit abgeflachtem Erschei-
nungsbild, deren lingere, mehrbliitige
Ahrchen meist deutlich begrannt sind —

Foto: Klingenhagen

A Faden-Fingerhirse

ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal
zum Deutschen Weidelgras.

Das Welsche Weidelgras bevorzugt
nahrstoffreiche, feuchte Boden, mittler-
weile kommt es in ganz Deutschland
vor. Begiinstigt wird dies durch mildere
Winter, hohe Getreideanteile in der
Fruchtfolge und den Pflugverzicht. Im
Mais stellt es ein sehr konkurrenzstar-
kes Ungras dar, das erhebliche Ertrags-
einbuflen zur Folge haben kann.

Die Regulierung von Welschem Wei-
delgras erfordert ein integriertes Ma-
nagement mit ackerbaulichen, mecha-
nischen und chemischen MafSnahmen,
da sich Resistenzen gegen ACCase-
(HRAC 1) und ALS-Hemmer (HRAC 2)
schnell entwickeln und weit verbreitet
sind. Zur direkten chemischen Bekdmp-
fung im Mais sind Sulfonylharnstoffe
plus Bodenpartner nur gegen sensitive
Populationen bei frithem Einsatz
(BBCH 12-13) ausreichend wirksam;
Triketon-haltige Herbizide zeigen keine
ausreichende Wirkung.

4.Borstenhirsen (Setaria spp.): Bors-
tenhirsen haben sich in den letzten Jah-
ren stirker ausgebreitet. Neben der
Griinen (S. viridis) und der Klebrigen
(S. verticillata) gilt das vor allem auch
fir die Fuchsrote Borstenhirse (S. pu-
mila). Borstenhirsen haben anstelle ei-
nes Blatthiutchens einen Haarkranz
(Borsten). Die Fuchsrote hat zusitzlich
weifse Haare am Blattgrund. Sehr ty-
pisch ist die fuchsrote bis gelbe Fir-
bung der reifen Ahren. Wie so oft lisst
sich erster Befall an den Einfahrten der
Schlage beobachten. Auch an Straflen-
randern ist das wirmeliebende StfSgras
mittlerweile hiufig zu beobachten.

Je Ahre produzieren Borstenhirsen ca.
50 Samen, die im Boden etwa 15 Jahre

SN
A Erdmandelgras

haltbar sind. Die meisten Hirsen laufen
aus Bodentiefen von 0,5 bis 2 cm auf.
Dies erleichtert eine Bekdmpfung mit
dem Striegel. Chemisch sind u.a. Boden-
herbizide auf Basis von Dimethenamid
(z.B. Spectrum) oder Isoxaflutol (z.B.
Merlin Flexx) wirksam. Gegen aufge-
laufene Pflanzen kann man unter ande-
rem mit MaisTer power, oder Motivell
forte vorgehen. In vergleichenden Ver-
suchen zeigten sich zwei verschiedene
Populationen der Fuchsroten Borsten-
hirse weniger empfindlich gegentiber
Herbiziden als Populationen der Grii-
nen bzw. der Klebrigen Borstenhirse. In
einigen Regionen, wie z.B. dem Grenz-
gebiet zwischen NRW und Niedersach-
sen, kann man regional auch auf Fuchs-
rote Borstenhirse treffen, die gegeniiber
ALS-Hemmern vollkommen unemp-

findlich sind.

5.Fingerhirsen (Digitaria ssp.): Zu den
Fingerhirsen zidhlen die Faden-Finger-
hirse (D. ischaemum) und die Blutrote
Fingerhirse (D. sanguinalis). Beides
sind wirmeliebende Pflanzen, die mit
hohen/heiflen Temperaturen gut zu-
rechtkommen. Die Faden-Fingerhirse
ist nicht behaart und wichst zumeist
kriechend am Boden. So machen die
Pflanzen einen ungefdhrlichen Ein-
druck. Diese Art tritt aber oft auf den
leichtesten Boden auf und wird beson-
ders bei Trockenheit zum Problem. Un-
ter feuchten Bedingungen wirken u.a.
Spectrum und Merlin Flexx gut gegen
gerade auflaufende Pflanzen. Im frithen
Nachauflauf sind auch Triketone und
hier besonders Tembotrione (Laudis)
wirksam. Ist es trocken, wirken Boden-
aber auch Blattherbiziden hiufig
schlecht. Unter diesen Bedingungen bie-
ten sich mechanische Verfahren an.

Foto: Gehring

hNET S
A WeiBer GansefuB

Ein anderes Kaliber, zumindest in
spateren Stadien, ist die Blut-Finger-
hirse. Thre Blitter sind im Gegensatz
zur kahlen Faden-Fingerhirse deutlich
behaart und fiarben sich im Spitsom-
mer oft rotlich-violett. Anfangs am Bo-
den kriechend kann sie einen dichten
Teppich bilden und Wuchshohen von
gut einem halben Meter erreichen. Die
Bekimpfung ist vergleichbar mit der
der Faden-Fingerhirse (siche Beitrag ab
Seite 18).
6.Erdmandelgras (Cyperus esculen-
tus) und Strandsimse (Bolboschoenus
maritimis): Das Erdmandelgras gilt im
Jahr 2026 als eines der problematischs-
ten Ungraser in der europdischen
Landwirtschaft. Das Sauergras breitet
sich durch den Klimawandel und dem
uberbetrieblichen =~ Maschineneinsatz
massiv aus. Die Pflanze vermehrt sich
primir vegetativ iiber unterirdische
Ausliufer, an deren Enden sie bis zu
1 cm grofle Uberdauerungsorgane, die
sogenannten Knollchen oder ,,Man-
deln, bildet.

Eine einzige Pflanze kann pro Vegeta-
tionsperiode mehrere Hundert dieser
Knollchen produzieren. Diese sind wi-
derstandsfihig gegen Frost (bis -15°C)
und Trockenheit und konnen Jahre bis
Jahrzehnte im Boden uberdauern. Vor
allem in Kulturen wie Kartoffeln, Zu-
ckerriiben oder Gemiise fithrt das Erd-
mandelgras zu extremen Ertragseinbu-
en, da bei massivem Befall eine Ernte
nicht mehr moglich ist!

Im Mais kann es hingegen gut und
schlecht laufen. Auf betroffenen Fli-
chen wird empfohlen, den Mais nicht
vor Mitte Mai zu legen, damit noch vor
der Aussaat eine erste mechanische Be-
arbeitung erfolgen kann. Im Mais sollte
dann eine zwei- bis dreimalige Bekdmp-

Foto: Klingenhagen

A Windenknéterich

fung erfolgen (siehe auch Beitrag ab
Seite 18).

In einem Atemzug mit dem Erdman-
delgras wird haufig auch die Strand-
simse genannt. Sie ist zwar eine einhei-
mische Art, zihlt aber ebenfalls zu der
Familie der Sauergridser und ist bezig-
lich Bekdmpfung und Konkurrenzkraft
ahnlich wie das Erdmandelgras einzu-
stufen. Verbindendes Element ist nicht
zuletzt die Notfallzulassung von Permit
in Mais gegen beide Arten.

UNKRAUTER

Diese Arten haben es in
sich

7.WeiBer GansefuB (Chenopodium al-
bum) und Gemeine Melde (Atriplex
patula): Beide Arten gehoren zu den
GinsefufSgewichsen und sind einjih-
rige, konkurrenzstarke Unkrduter. Der
Weifse Gansefuf§ wachst aufrecht bis zu
einer Hohe von 150 cm, hat kantige,
rotlich iiberlaufene Stingel und varia-
ble, eiformig-dreieckige Bldtter mit
mehliger Unterseite sowie dichte, grin-
liche Bliitenstinde mit harten, schwar-
zen Samen. Die Gemeine oder auch
Spreizende Melde wichst verzweigt-
ausladend und wird bis zu einem Meter
hoch. Sie hat dreieckig-lanzettliche
Blatter mit spief$formiger Basis, die we-
niger mehlige sind, sowie Fruchtklap-
pen an den weiblichen Bliiten.

Es handelt sich um wirmeliebende
Sommerunkriuter mit langer Keimperi-
ode (Frithjahr bis Sommer). Sie haben
eine hohe Licht- und Temperaturtoleranz
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A Schwarzer Nachtschatten

sowie ein schnelles Jugendwachstum.
Der Ginsefufs nimmt Nihrstoffe effizien-
ter auf und ist etwas trockentoleranter.
Die Melde wichst zugig bei Feuchtigkeit
und reagiert starker auf Trockenstress.
Beide bilden kriftige Wurzeln, blithen
frih (lange Tage fordern die Samenpro-
duktion) und erzeugen viele keimfihige
Samen. Sie sterben bei Frost ab.

Auch wenn beide Unkriuter in
Deutschland weit verbreitet und beson-
ders im Maisanbau von grofler Bedeu-
tung sind, ist der WeifSe Gansefufs doch
das absolut dominierende Unkraut. Zur
Bekdmpfung ist es wichtig zu wissen,
dass sie flach aus dem Oberboden kei-
men. Das ermoglicht einen effektiven
Einsatz mechanischer Gerite wie dem
Striegel. Fur den chemischen Einsatz
bedeutet das, nicht zu spit zu reagieren.
Fur Mafinahmen im Vorauflauf eignen
sich bodenwirksame Mittel, wie z.B.
Terbuthylazin oder Mesotrione. Im
Nachauflauf wirken HPPD- und ALS-
Hemmer sowie Dicamba gut. Die weit
verbreitete PSII-Resistenz macht Ter-
buthylazin unwirksam.

8.Windenknéterich (Fallopia convolvu-
lus): Der Winden- oder auch Acker-
Windenknoterich ist ein hiufiges, ein-
jahriges Ackerunkraut aus der Familie
der Knoterichgewichse. Er  wachst
meist kriechend am Boden. Im Jahres-
verlauf kommt es jedoch auch vor, dass
er sich wie die Acker- oder Zaunwinde
am Mais ,hochwindet“. Sind noch
keine Bliiten vorhanden, lassen sich die
Pflanzen durch Herauszichen unter-
scheiden. Die Winden erwachsen — dhn-
lich wie die Quecke — aus Rhizomen.
Junge Windenknoterichpflanzen keimen
aus Samen und lassen sich im frithen Ju-
gendstadium leicht aus dem Boden zie-
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Foto: Gehring

A Storchschnabel

hen. Dies dndert sich jedoch rasch. Die
Pflanzen bilden schnell eine tiefer rei-
chende Wurzel aus und sind dann, z.B.
mit dem Striegel, nicht mehr zu erfas-
sen. Gleichzeitig keimt und wichst Win-
denknoterich auch bei kiihleren/feuch-
ten Bedingungen. Auch das bedingt,
dass er sich mechanischen MafSnahmen
gut entziehen kann.

In den letzten Jahrzehnten wurden zu-
dem Pflanzen selektiert, die unempfind-
lich gegeniiber dem Wirkstoff Terbuthy-
lazin sind. Blattherbizide auf Basis von
Prosulfuron (z.B. Peak) wirken in
Deutschland bislang noch sicher. Bei
starken Besatzdichten und wiederholtem
Einsatz wird sich das jedoch dndern. In
anderen Teilen der Welt ist dieser Selekti-
onsschritt bereits eingetreten. Triketone,
wie z.B. Callisto oder auch Priaparate mit
dem Wirkstoff Dicamba, wirken gegen
kleine Pflanzen zumeist noch gut; gegen
groflere ist z.B. Valentia geeignet.

9.Schwarzer Nachtschatten (Solanum
nigrum): Der Schwarze Nachtschatten
ist ein einjahriges, warmeliebendes Un-
kraut, das vor allem in Mais, Hack-
frichten und Gemiuse auftritt. Die
Keimlinge besitzen glatte, eiférmige
Keimblitter. Spiter folgen verzweigte,
schwach behaarte Stangel und wechsel-
standige, eiformige bis dreieckige Blat-
ter. Typisch sind die kleinen weifSen,
sternférmigen Bliiten mit gelben Staub-
beuteln sowie die zunichst griinen, spa-
ter schwarzen Beeren. Die Pflanzen er-
reichen meist eine Hohe von 20-60 cm
und konnen durch spite Keimung
dichte Bestinde bilden. Die Art keimt
erst bei Bodentemperaturen ab etwa
10-12°C und lduft daher oft spit im
Frithjahr oder Sommer auf. Sie wichst
schnell, bildet rasch Blattmasse und ver-

Foto: Klingenhagen

A Amarant

zweigt sich stark. Die Bliite beginnt frith
und hilt lange an, sodass gleichzeitig
Bliiten und reife Beeren vorkommen.
Dadurch entstehen tiber die gesamte Ve-
getationsperiode mehrere Samenwellen.

Schwarzer Nachtschatten ist in ganz
Deutschland verbreitet, besonders in
warmen Regionen und Maisanbauge-
bieten. Er bevorzugt nihrstoffreiche,
gut erwiarmbare Boden. Im Mais verur-
sacht er durch seine spate Keimung und
schnelles Wachstum erhebliche Kon-
kurrenz- und Qualitdtsprobleme.

Zur Regulierung eignen sich vorbeu-
gende MafSnahmen wie Mulchsaaten,
mechanische Verfahren wie Striegeln
und Hacken in frithen Stadien sowie
chemische Mittel. Besonders wirksam
sind HPPD-Hemmer, synthetische Au-
xine, Pyridat und Isoxaflutole — vor al-
lem bei frihem Einsatz. Da die Art tiber
einen langen Zeitraum keimt, ist eine
Kombination aus frither Nachauflaufbe-
handlung und spidter mechanischer Er-
ganzung sinnvoll. Herbizidresistenzen
spielen bei uns kaum eine Rolle. Wich-
tiger ist die Toxizitit: Die Pflanze ent-
halt Solanin, das besonders in den grii-
nen Beeren vorkommt und fir Men-
schen und Tiere schidlich sein kann.

10. Storchschnabelarten (Geranium
ssp.): Die zur Gattung Geranium geho-
renden Storchschnabelarten zeigen meist
eine lockere, buschige Wuchsform mit
mehreren Seitentrieben. In luckigen Be-
stinden konnen diese Arten die Flichen
schnell bedecken. Die Farbe der Bliiten
ist beim Kleinen Storchschnabel (G. pu-
sillum) eher hellviolett, beim Rundblitt-
rigen Storchschnabel (G. rotundifolium)
dagegen rosa und beim Schlitzblittrigen
Storchschnabel (G. dissectum) kriftig
rotviolett oder purpurrot.

Als Ackerunkriuter treten sie bun-

desweit auf, hdufig in intensiven
Fruchtfolgen (Raps, Mais, Getreide).
Die Ausbreitung erfolgt primar tber
Samen, was durch reduzierte Bodenbe-
arbeitung und hohe Maisanteile in den
Rotationen beguinstigt wird. Storch-
schnibel bevorzugen nihrstoffreiche,
durchlissige Lehmboden mit guter
Gare. Sie tolerieren Trockenheit und
Salz besser als viele andere Unkrauter.

Gerade in sehr engen Maisfruchtfol-
gen kann ihre Regulierung herausfor-
dernd sein. Terbuthylazin, Dimethena-
mid-P (z.B. in Spectrum, Calaris) oder

Isoxaflutole sind Schlisselwirkstoffe fur
die chemische Bekampfung, die idealer-
weise sehr friihzeitig (Keimblattstadium)
erfolgt. Spitere Nachauflaufbehandlun-
gen wirken kaum noch. Treten Storch-
schnibel stark auf, erfordert das, die
Fruchtfolge anzupassen und mechani-
sche Mafinahmen zu integrieren. Auf-
grund ihrer guten Trockenheitstoleranz
und der zunehmenden Verbreitung zih-
len Storchschnibel zu den ,,Gewinnern®,
vor allem in trockenen Jahren und bei
konservierender Bodenbearbeitung.

11.Amarant (Amaranthus spp.): Als
wirmeliebende Pflanze breitet sich
Amarant kontinuierlich von Studen
nach Norden aus. Junge Pflanzen besit-
zen linglich-ovale bis spatelformige
Keimblitter, die auf der Unterseite oft
rotlich gefarbt sind. Charakteristisch
fir den Rauhaarigen Amarant ist der
behaarte Stingel, wihrend invasive Ar-
ten wie der Palmer-Amarant durch
glatte Stangel und Blattstiele auffallen.
Die Bliitenstinde bilden dichte, stache-
lige Scheinihren.

Als C4-Pflanzen kommen Amarante
mit heifflen Temperaturen gut zurecht.
TIhre unscheinbaren Samen sind hinter
den stacheligen Fruchtstinden gut ge-
schiitzt. Eine Pflanze kann mehrere Tau-

UBERLEBENSDAUER AUSGEWAHLTER ARTEN IN BIOGASANLAGEN"

Pflanze Wissenschaft- Uberlebens- Charakteristik
(Organ) licher Name dauer (Tage)
E.Iutrote-. DR 3-10 Mittlere Widerstandsfahigkeit.
ingerhirse sanguinalis
E_aden—Finger— LI 3-10 Ahnlich wie Blutrote Fingerhirse.
irse ischaemum
WeiBer GansefuB Gy ageln 11-36 Extrem ausdauernd.
album
AT B G- | AT IS 7-21 MaBig hohe Widerstandsfahigkeit.
ter Amarant retroflexus
Storchschnabel ~ Geranium ssp. 7-21 MéBig hohe Widerstandsfahigkeit.
Ackerfuchs- Alopecurus 9_7 Samen bauen im Géarsubstrat schnell
schwanz myosuroides ab.
Weidelgréser Lolium ssp. 25 Geringe Widerstandsfahigkeit.
Erdmandelgras ~ Cyperus 91 _908 Moderat resistent: vollstandige
(Mandeln) esculentus Inaktivierung meist nach 21 Tagen.
Datura . .
Stechapfel P ———— 14 - 28 Sehr dicke Samenschale; sehr robust.
Schwarzer Solanum ey . et
Nachtschatten  igrum 7-21 MéBig hohe Widerstandsfahigkeit.
Windenknéterich  Fallopia 10-95 Robuste Schale verzégert die
convolvulus Inaktivierung.

1) mesophile Biogasanlagen, ca. 35 bis 42°C

top agrar; Quelle: LWK NRW, Klingenhagen

A\ Je langer die Uberlebensdauer der Samen, desto hoher die Gefahr der Verschleppung.

send Samen bilden, die im Boden tber
Jahre bis Jahrzehnte keimfihig bleiben.
Auffillig werden die Pflanzen, wenn sie
Herbizidbehandlungen schadlos iiber-
stehen. Populationen mit Resistenz ge-
geniiber ALS-Hemmern breiten sich zii-
gig aus. Diese reagieren nicht mehr auf
Herbizide wie MaisTer power, Peak
oder Nicosulfuron-haltige Produkte.

In Deutschland wirken u.a. noch
Priaparate auf Basis von Terbuthylazin
(TBZ) und Mesotrione. In Osterreich
sind aber auch schon Pflanzen aufge-
taucht, die nicht mehr ausreichend auf
TBZ reagieren. Bei passenden Bedin-
gungen ldsst sich Amarant auch gut mit
Striegel und Hacke bekampfen.

12.Stechapfel (Datura stramonium):
Diese einjihrige Pflanze gehort zu den
Nachtschattengewachsen. Mit ihren ge-
zackten Blittern, der trompetenartigen,
weifsen Bliite und einer Wuchshohe von
bis zu 1,5 m ist sie eine imposante Er-
scheinung, weshalb sie auch als Zier-
pflanze kultiviert wird. Die warmelie-
bende Art ist seit Langem in Siid- und
Osteuropa heimisch und fiihlt sich auch
in Deutschland immer wohler.

Ihr Name leitet sich von den eiformi-
gen, kastanienartigen Fruchtkapseln ab,
die etwa 500 Samen enthalten. Eine gut
entwickelte Pflanze kann pro Jahr
5.000 bis 20.000 Samen produzieren,
die im Boden Jahrzehnte iiberdauern
und mit Maschinen verbreitet werden.
Nach eigenen Beobachtungen sind so-
gar griine Samen keimfihig. Das heifSt,
sobald eine Pflanze erste Kapseln bildet,
sollten Sie diese von der Fliche entfer-
nen. Da alle Pflanzenteile giftig sind,
sollten Sie bei diesen Arbeiten Hand-
schuhe tragen.

Einen Anfangsbefall erkennt man am
ehesten in niedrig wachsenden Kultu-
ren wie Kartoffeln. Im Mais sind Trike-
ton-haltige Produkte wie Callisto sehr
wirksam. Die Bekdmpfung ist dennoch
problematisch, da das Unkraut aus tie-
fen Bodenschichten aufliuft und eine
lange Auflaufphase hat. Wichtig ist,
dass Sie kurz vor der letzten Moglich-
keit zur Durchfahrt noch einmal die Be-
stinde kontrollieren und bei Bedarf
eingreifen. Mechanische Mafinahmen
sind sinnvoll, wenn die Pflanzen in der
Reihe noch verschiittet werden konnen.
Gegen groflere Pflanzen kann man bei-
spielsweise Effigo mit 0,35 I/ha im Un-
terblattverfahren einsetzen.

Daniel Dabbelt
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INTERVIEW

Resistente Unkrauter

im Mais?

Im Getreide bereiten Herbizidresistenzen Praktikern zunehmend Kopfschmerzen.
Wie die Situation bei den Maisunkrautern ist, haben wir bei Dr. Johannes Herrmann nachgefragt.

Herr Herrmann, bei den Herbizid-
resistenzen stehen haufig Ungrdser wie
Ackerfuchsschwanz oder Weidelgras
v.a. im Getreide im Fokus. Wie grof§
ist das Thema im Mais?

Herrmann: Unsere Daten zeigen, dass
das Thema deutlich kleiner ist, als wir
es von den klassischen Getreideungra-
sern kennen. Trotzdem sollten wir zwi-
schen zwei Situationen unterscheiden:
Zum einen konnen die Getreide-
ungraser Weidelgras und Ackerfuchs-
schwanz auf Problemflichen auch im
Mais zu deutlichen Ertragsverlusten
fithren. Der zweite Fall sind Resisten-
zen bei den eigentlichen klassischen
Maisunkriutern wie Hirsen, Amarant
oder Knoterichen.

Welche Ungrdser und Unkriuter
bereiten im Mais generell die grofSten
Sorgen?

Foto: Gehring
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A Dr. Johannes Herrmann
von Agris42 hat sich auf
Resistenztests spezialisiert.

Herrmann: Bei einigen Landwirten
spielen Ackerfuchsschwanz und Wei-
delgras eine grofle Rolle. Kommen auf
diesen Betrieben erstmalig Maisherbi-
zide zum Einsatz, kann es sein, dass sie
bereits nicht mehr wirken. Denn es
kommt oft vor, dass durch Einsatz von
ALS-Hemmern im Getreide auch Sul-
fonylharnstoffe im Mais mit Resisten-

< Herbizid-

¥ resistenter
Ackerfuchs-

k schwanz kann
auch im Mais
zum Problem
5. werden.

zen belegt sind. Bei den klassischen
Maisungrisern kommen Resistenzen
im Feld am hiufigsten bei der Hithner-
hirse vor. Hier konnen wir Resistenzen
gegeniiber Sulfonylharnstoffen wie Ni-
cosulfuron oder Foramsulfuron nach-
weisen. Bei den Borstenhirsen scheinen
Resistenzen bisher Einzelfalle zu sein.

Im Fokus steht zudem der Amarant,
bei dem wir ebenfalls Resistenzen ge-
geniiber Sulfonylharnstoffen nachge-
wiesen haben. Auch hier handelt es
sich bislang um Einzelfille.

Wie steben Sie angesichts der Resisten-
zen zu reduzierten Aufwandmengen?
Herrmann: Die richtige Aufwand-
menge ist aus Resistenzsicht diejenige,
bei der ein nahezu 100 %iger Wir-
kungsgrad erreicht wird. Dazu sind

in der Regel volle Aufwandmengen
notwendig. Ziel ist es ja, die Herbizid-
menge, die eine Population natiirli-
cherweise aushilt, zu iiberschreiten.

Sind jedoch Resistenzen im Spiel,
muss man zwischen verschiedenen
Resistenzarten unterscheiden. Unter
die sogenannten Punktmutationen
fallen genetische Veranderungen in der
Pflanze, die die Wirkweise des Herbi-
zids aufSer Kraft setzen. Hier ist es egal,
welche Aufwandmenge appliziert wird,
da das Herbizid auch bei deutlich
hoheren Mengen nicht mehr wirkt.

Bei der metabolischen Resistenz
besteht noch die Moglichkeit, bessere
Wirkungsgrade mit hoheren Aufwand-
mengen zu erzielen. In der Regel be-
wegen sich diese aber bei der zwei-
bis vierfachen Feldaufwandmenge und
lassen sich daher kaum ausnutzen.

Wie wird sich der anstehende Weg-
fall von Flufenacet auf die weitere

A Herbizidresistenzen sind bei den klassischen Maisunkrautern bislang noch relativ selten.

Resistenzentwicklung in der Kultur
Mais auswirken?

Herrmann: Da Flufenacet im Mais
selbst keine grofSe Rolle (mehr) spielt,
sind die Auswirkungen eher indirekt.
Betroffen sind besonders die Betriebe,
die mit Ackerfuchsschwanz und Wei-
delgras zu kimpfen haben.

Das hingt damit zusammen, dass
dadurch hohere Mengen an Restver-
ungrasung im Getreide zu erwarten
sind. Dadurch gibt es mehr Pflanzen,
die potenziell resistent gegentiber
Maisherbiziden sind, sodass sich der
Druck auf eben diese Mittel erhoht.
Das konnte die Resistenzentwicklung
weiter beschleunigen.

Welche drei Tipps geben Sie Mais-
anbauern, um Resistenzprobleme zu
vermeiden oder einzuddmmen?
Herrmann: 1. Fiihren Sie Erfolgskon-
trollen durch. Das heifSt, wenn es in der
Vergangenheit Probleme in der Fliche
gab, dann schauen Sie, ob sie gelost
oder schlimmer geworden sind. Ergrei-
fen Sie in diesem Fall Mafsnahmen.

2. Resistenzprobleme 16st man nicht
allein mit der Herbizidauswahl. Es
kommt vielmehr darauf an, die Un-
graser und Unkrduter auf einem Acker
durch ackerbauliche Mafsnahmen in

,Halten Sie

Unkrauter und Ungréaser

auch durch ackerbauliche

MaBnahmen in Schach.”

Dr. Johannes Herrmann

Schach zu halten. Das beginnt schon
durch geeignete Mafinahmen direkt
nach der Ernte der Vorfrucht.

3. Wenn Sie sogenannte Problemun-
graser oder -unkriuter auf Thren Fli-
chen haben, sollten Sie sich mithilfe
einer Resistenzuntersuchung einen
Uberblick iiber die bestehenden Resis-
tenzen verschaffen. Das zeigt Thnen
auf einen Blick, welche Handlungs-

optionen noch bestehen und es erspart
Thnen Nachbehandlungen oder eine
schnellere Ausbreitung des Problems.

Lasst sich die Resistenzproblematik
beim Mais regional eingrenzen?
Herrmann: Regional eingrenzen kann
man sie nicht. Generell fordert ein er-
hohter Maisanteil in der Fruchtfolge —
auch in Kombination mit Riiben — die
klassischen Maisungraser und Maisun-
krauter. Das macht das Auftreten von
Resistenzen in Zukunft noch wahr-
scheinlicher.
Da die klassischen Maisunkrauter
in anderen Fruchtfolgegliedern kaum
eine Rolle spielen (mit Ausnahme der
Riibe), vermehren sie sich in anderen
Kulturen kaum weiter. Probleme
bekommen besonders die Betriebe,
die eher getreidelastige Fruchtfolgen
haben und dem Griserdruck mit Mais-
anbau entgegenwirken wollen. Denn
diese Graser konnen in jeder Kultur
zum Problem werden.
Vielen Dank fiir das Gesprich!
Johanna Fry
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Foto: Hoéner

Damit der Mais nicht in

Bedrangnis gerat

Basis eines erfolgreichen Maisanbaus ist eine konkurrenzlose Jugendentwicklung. Diese zu erreichen,
wird wegen Regularien zu Pflanzenschutzmitteln sowie zunehmender Resistenzen aber schwieriger.

14 top agrar Spezial

UNSER AUTOR
Michel Fastenau, Landwirtschaftskammer
Niedersachsen, Bezirksstelle Bremervorde

bwohl aufgrund der auslaufen-
Oden Forderperiode einige Bio-

gasanlagen vom Netz gehen,
wird Mais weiterhin eine bedeutende
Rolle auf den hiesigen Ackerflichen
spielen. Er profitiert von den steigenden
Durchschnittstemperaturen und ist im
Vergleich zu anderen Kulturen wirt-
schaftlich vorteilhaft. Zudem stellt
Mais in Ackerbauregionen mit vielen
Problemungrisern, wie Ackerfuchs-
schwanz oder Weidelgriser, einen wich-
tigen Baustein in der Bekampfungsstra-
tegie dar. Mehr dazu lesen Sie im Bei-
trag ab Seite 18.

Sein hoher Anspruch an eine konkur-
renzlose Jugendentwicklung macht vor
allem in maisbetonten Fruchtfolgen eine
angepasste Herbizidstrategie notig. Da-
bei spielen auch Umweltaspekte, wie das
Auftreten von Abbauprodukten der
Herbizide, insbesondere der ,,nicht rele-
vanten Metaboliten®, im Grundwasser,
eine Rolle und stellen den Pflanzen-
schutz im Mais vor grofse Herausforde-
rungen. Hinzu kommen zunehmende
Einschrankungen im Bereich der Herbi-
zide, beispielsweise durch Wirkstoffver-
luste oder Anwendungseinschrinkun-
gen, sowie die Selektion resistenter Un-
graser und Unkriuter.

Diese Herausforderungen lassen sich
nur mit allen Bausteinen des Integrier-
ten Pflanzenschutzes bewiltigen. Dazu

<I Mais ist in seiner Jugend konkurrenz-
schwach. Erfolgen MaBnahmen zur Unkraut-
bekampfung nicht termingerecht, hat das
erhebliche ErtragseinbuBen zur Folge.

zdhlen z.B. erweiterte Fruchtfolgen, an-
gepasste Saattermine und mechanische
Verfahren. Das verfiigbare Herbizid-
portfolio fiir Mais eroffnet dabei viele
Moglichkeiten, den Herbizideinsatz
uber gezielte Anwendungstermine und
-hdufigkeiten sowie ergidnzende mecha-
nische Maflnahmen auf das erforderli-
che Minimum zu reduzieren.

GUTEN START ERMOGLICHEN

Das Ziel aller ackerbaulichen Mafinah-
men muss eine zugige Jugendentwick-
lung des Maises bis zum 8-Blattstadium
sein. In dieser Phase iibt der Mais nur
wenig Konkurrenz aus, reagiert aber
gleichzeitig sehr empfindlich auf Rivali-
tat durch Beikrduter. Voraussetzungen
hierfir sind ein feinkriimeliges, abge-
setztes Saatbett, eine bedarfsgerechte
Dungung und eine, dem Witterungsver-
lauf sowie dem Standort angepasste
Saatzeit bei Bodentemperaturen nach-
haltig oberhalb von 8 °C. Besonders bei
Mulchsaaten gilt es, die Altverunkrau-
tung vor oder zur Aussaat vollstindig zu
bekdmpfen, entweder chemisch mit Gly-
phosat-haltigen Herbiziden (Pflanzen-
schutz-Anwendungsverordnung beach-
ten) oder mechanisch.

ACHTEN SIE AUF DIE GRUNDSATZE!
Die Strategie der Unkrautbekdmpfung
hiangt von verschiedenen Faktoren ab,
wie dem Unkrautdruck bzw. dem Auf-
treten von Problemunkrautern (z.B.
Storchschnabel, Ackerwinde, Acker-
Ziest), von den Witterungsbedingungen
sowie der Bodenfeuchtigkeit. Mit zu-
nehmendem Maisanteil in der Frucht-
folge verschiebt sich die Unkrautflora
hin zu Hirsen (Hiihner-, Borsten- und
Fingerhirsearten), Nachtschatten, Gera-
niumarten, Windenknéterich oder Wur-
zelunkrdutern.

Um eine optimale Wirkung der Maf3-
nahmen zu erreichen und die Mais-
pflanze nicht zu schidigen, sind — neben
dem Saattermin, dem Humusgehalt des
Bodens (z.B. Moorboden) und dem ak-
tuellen Witterungsverlauf — auch fol-
gende Grundsitze wichtig:

1. Fur eine sichere Wirkung von Boden-
herbiziden ist generell eine ausreichende
und anhaltende Bodenfeuchtigkeit er-
forderlich. Bodenherbizide, die bei tro-
ckenen Bedingungen appliziert werden,
haben jedoch noch ein erhebliches Po-
tenzial, wenn nach der Anwendung Nie-
derschlige fallen, die den Boden erneut
durchfeuchten. Ist es allerdings anhal-

SCHNELL GELESEN

Eine zligige Jugendentwicklung bis
zum 8-Blattstadium des Maises ist das
zentrale Ziel aller MaBnahmen.

Bodenfeuchte, Aussaattermin und
Leitverunkrautung bestimmen die pas-
sende Herbizidstrategie im Mais.

Splittingbehandlungen mit standortan-
gepassten Wirkstoffkombinationen sorgen
fur sichere Wirkungen bei hoher Vertrag-
lichkeit.

In weiten Fruchtfolgen und bei gerin-
gem Unkrautdruck kann eine Einfachbe-
handlung genugen.

Die Kombination chemischer und me-
chanischer Verfahren reduziert den Herbi-
zidaufwand und bremst die Resistenzent-
wicklung.

tend trocken, sollte man den Anteil
blattaktiver Wirkstoffe erhohen, jedoch
aus Griinden des Resistenzschutzes
nicht auf die Zumischung eines Boden-
herbizids verzichten.

2.Bei der Wahl zwischen Splitting-
oder Einmalbehandlung ist zu beach-
ten, dass Spritzfolgen in der Regel wirk-
samer und vertriglicher sind als einma-
lige Applikationen. Das gilt insbeson-

dere bei viel Mais in der Fruchtfolge,
hohem Unkrautdruck und frithen Saat-
terminen. Entscheiden Sie sich fiir das
Splitting, miissen Sie den Termin und
die Aufwandmenge der ersten Behand-
lung an die Witterung und die Unkraut-
arten (z.B. Storchschnabel, Fingerhirse)
anpassen. Weitere Aspekte zur Ent-
scheidungsfindung und zur Umsetzung
entnehmen Sie dem Kasten. In den
nachfolgenden Empfehlungen fokussie-
ren wir uns aus den genannten Griin-
den auf die Splittingbehandlungen.

3.Mais eignet sich hervorragend, um
chemische und mechanische Mafinah-
men zu kombinieren. Unter trockenen
Bedingungen lassen sich im Vorauflauf
gute Bekdmpfungserfolge durch Blind-
striegeln erzielen. In einer Spritzfolge ist
es auch denkbar, die zweite Herbizid-
mafSnahme durch den Einsatz einer Ha-
cke zu ersetzen. Durch die Integration
von Mechanik kann man die Wirkstoff-
fracht aktiv reduzieren, ohne dass Wir-
kungsgrade eingebufst werden miussen.

STRATEGIEN NACH LEITVERUN-
KRAUTUNG WAHLEN

Fiir Standorte mit Hirsedruck, die sich
durch mehrere Auflaufwellen der ver-
schiedenen Hirsearten auszeichnen, gilt
es mit breit wirksamen Herbizidkombi-
nationen aus boden- und blattaktiven
Komponenten zu arbeiten. Hierzu ste-

Doppelt, oder doch nur einfach behandeln?

Ob eine einmalige oder eine zweigeteilte
Behandlung fur lhren Standort richtig ist,
hangt von vielen Faktoren ab.

Ein Splitting eignet sich besonders:
e Bei maisbetonten Fruchtfolgen mit
Hirsen und Problemunkrautern,

e bei friiher Aussaat,

e auf humusreichen Standorten sowie

e bei starkem Vorkommen von Storch-
schnabel, Ackerwinde, Ackerminze.

Was Sie im Splitting beachten sollten:

e Passen Sie die Aufwandmenge zur
ersten Behandlung im 2- bis 3-Blattsta-
dium der Kultur an,

e beginnen Sie bei feuchten Bodenbe-
dingungen und Vorkommen von Storch-
schnabelarten oder starkem Hirsebesatz
im Vorauflauf,

e fiihren Sie die Nachbehandlung im 5-

bis 6-Blattstadium gezielt zum Neuauf-
lauf von Unkrautern/-grasern durch (Er-
satz durch HackmaBnahme mdéglich),

e die Gesamtkosten sind in der Regel
nicht hoher als bei Einmalbehandlung.
Einfachbehandlungen (mit evtl. Nach-
behandlung) eignen sich besonders:
e Bei mittlerer bis spater Aussaat
(schneller Reihenschluss) und

e auf Standorten mit aufgelockerter
Fruchtfolge (leichte Verunkrautung).
Was Sie bei einer einmaligen
Behandlung beachten sollten:

e Behandeln Sie spatestens im 4-Blatt-
stadium der Kultur,

e nutzen Sie mindestens 75 % der zu-
gelassenen Aufwandmenge und

e setzen Sie blattaktive Wirkstoffe zu
(Vertraglichkeitsrisiko beachten).
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Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen

hen eine Vielzahl von Herbizidpacks
und Einzelwirkstoffprodukten zur Ver-
fiigung, die kombiniert werden kénnen
(siche Ubersichten). Fiir die Auswahl
des passenden Herbizidpacks und gege-
benenfalls weiterer Zusitze ist jedoch
die standortspezifische Unkrautflora
ausschlaggebend. Auf Standorten mit
ausschliefSlichem Vorkommen von Hiih-
nerhirse konnen mit allen der angebote-
nen Packs relativ gute Bekimpfungser-
folge erzielt werden.

In sehr engen Maisfruchtfolgen bzw.
Maismonokulturen breiten sich dariiber
hinaus Borstenhirsen aus. Zu nennen
sind hier vorrangig die Griine, die Gelbe
sowie die Quirlige Borstenhirse. Auch
die flach am Boden wachsenden, in Wel-
len auflaufenden Fingerhirsen sind auf
diesen Standorten vermehrt zu finden.
Regional breitet sich zudem die hoch-
wachsende Blutrote Fingerhirse aus.

Gegen diese Griser ist die Auswahl
des entsprechenden Triketons entschei-
dend, da die Bodenherbizide vergleich-
bare Leistungen erzielen, aber in ihrer
Wirkung auf bereits aufgelaufene Hirsen

begrenzt sind. Mehr zur Bekampfung der
einzelnen Hirsen lesen Sie ab Seite 18.

In Ribenfruchtfolgen ist es wichtig,
die Nachbaubeschrankungen von Me-
sotrione-haltigen Herbiziden zu be-
rucksichtigen. Hier muss dann auf Lau-
dis ausgewichen werden.

Wenn neben den Hirsen weitere Un-
graser wie Quecke, Flughafer oder die
Einjahrige Rispe zu bekampfen sind, ist
der Zusatz eines Grisersulfonylharn-
stoffs notwendig. In engeren Mais-
fruchtfolgen sorgt die Strategie einer
Splittingbehandlung generell fir siche-
rere Bekidmpfungserfolge und ermog-
licht hohe Wirkungsgrade bei reduzier-
ten Herbizidaufwandmengen. In diesen
Fillen bietet sich der Sulfonylzusatz
eher fir den spiteren Termin an, bei
dem vorrangig die blattaktiven Prapa-
rate zum Einsatz kommen.

Als weiteres Leitunkraut ist immer
ofter Storchschnabel in den Flichen
vorzufinden. Neben dem Storchschna-
bel tritt ebenfalls der Reiherschnabel
auf; dieser ldsst sich jedoch deutlich
leichter erfassen. GrofSere Storchschna-

UBERSICHT 1: MOGLICHE SPLITTINGSTRATEGIEN MIT TERBUTHYLAZIN

Vorlagen
mit reduziertem Pack

1,8 = 2,0 I/ha Spectrum Gold
+ 1,5 I/ha Laudis

1,8 = 2,0 I/ha Spectrum Gold
+ 0,6 — 0,8 I/ha Callisto (+ 15 g/ha Peak)

2,0 I/ha Successor T
+ 0,6 I/ha Haldis 100 SC (+ 15 g/ha Peak)

1,8 = 2,0 I/ha Spectrum Gold
+ 0,17 I/ha Auxo Plus + 1,2 |/ha Mero

—

. L X

BBCH 10 11 12

belpflanzen werden selbst von Glypho-
sat-haltigen Priaparaten nicht sicher er-
fasst. Kommt es zu stirkerem Auflaufen
von Storchschnabel, ist ein friither erster
Applikationstermin (BBCH 11-12 des
Storchschnabels) mit einer Boden- und
Blattherbizidkombination notwendig.
In unseren Versuchen zeigten MaisTer
power und Lupus SX in der Nachbe-
handlung bei Neuauflauf sehr gute
Leistungen. Beide Priparate konnen
unter ungiinstigen Bedingungen jedoch
auch Schiden am Mais verursachen.
Der zweite Behandlungstermin sollte
zwischen BBCH 13 und 14 liegen. Das
bedeutet, dass die Nachbehandlung je
nach Entwicklung und Auflaufverhal-
ten des Storchschnabels relativ kurzfris-
tig (10 bis 14 Tage) nach der Vorlage
erfolgen muss.

Problemunkriuter wie Ackerwinde,
Ackerminze und Acker-Ziest sind nicht
nachhaltig bekdmpfbar, lassen sich aber
mit der zweiten SplittingmafSnahme
deutlich zuriickdringen. Nach dem
Wegfall von Arrat + Dash kann man
jetzt 300 g/ha Casper + 0,9 I/ha Adigor

bearbeitet von top agrar

notwendige

Nachlage

0,75 - 1,0 I/ha Callisto + 15 — 20 g/ha Peak"

1,5 -2,0 I/ha Laudis
+ 0,2 I/ha Delion®

0,24 |/ha Auxo Plus
+ 1,6 I/ha Mero + 15 — 20 g/ha Peak

1,0 = 1,25 I/ha Elumis + 156 g/ha Peak

+ 0,25 I/ha Arigo + 0,25 I/ha FHS
+ 15 - 20 g/ha Peak

1,0 — 1,25 I/ha MaisTer power

b —

13 14

A

+ £ 3

15 16 18

1) Bei Bedarf (gréBere Hirsen oder verstérkt Quecke, Rispe, Ausfallgetreide, Weidelgras oder Ackerfuchsschwanz) Grésersulfonyle zugeben (z. B. 0,4 —
0,75 I/ha Milagro/Motivell forte, 0,5 — 1,0 I/ha Nicogan, 0,5 — 1,0 I/ha lkanos oder 16 — 30 g Cato + FHS); Nicosulfuron maximal alle zwei Jahre anwenden

<4 Einsatzzeitraum

Maximal zugelassene Aufwandmengen sind auch in Spritzfogen einzuhalten

A Richten Sie die Strategie unbedingt nach der Leitverunkrautung aus. Nur so erreichen Sie zufriedenstellende Ergebnisse. Gegen Borsten-
hirse eignet sich z.B. eine Spritzfolge aus Spectrum Gold und Laudis, gefolgt von Elumis und Peak.
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Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen

/A Haben Sie sich fiir eine Splittingstrategie entschieden, bedeutet das in der Regel, die erste
Behandlung mit reduzierter Aufwandmenge zu fahren.

oder bei zusitzlichem Auftreten von
Grisern 300 bis 400 g/ha Diniro + 1,0
bis 2,0 1/ha Adigor einsetzen.

TIPPS GEGEN DURCHWUCHS-
KARTOFFELN

Mais als Nachfrucht von Kartoffeln
eignet sich gut, um Kartoffeldurch-
wuchs zu bekdmpfen. Wichtig hierbei
ist ein konsequentes Handeln vor dem
Knollenneuansatz, welcher ab einer

Wuchshohe der Kartoffeln von ca.
10 cm beginnt. Da die Durchwuchskar-
toffeln  aufgrund  unterschiedlicher
Keimruhe und Ablagetiefen in Wellen
auflaufen, ist zwingend eine Spritzfolge
mit mehrmaligem Einsatz eines Meso-
trione-haltigen Produkts (z.B. Callisto,
Haldis 100 SC, Elumis) einzuplanen. Zu
beachten sind die maximalen Aufwand-
mengen der Einzelprodukte, weshalb
ein Produktwechsel erforderlich ist.

UBERSICHT 2: MOGLICHE TERBUTHYLAZIN-FREIE DOPPELSTRATEGIEN

Vorlage A (bis ES 11)

0,25 - 0,33 I/ha Adengo
(Bodenfeuchtigkeit wichtig)

—

. 1 X
April
BBCH 10 11 12

0,8 — 1,0 I/ha Spectrum oder
1,8 — 2,0 I/ha Spectrum Plus

1,5 |/ha Laudis oder

0,2 — 0,22 I/ha Auxo Plus
+ 1,4 - 1,5 1/ha Mero oder

0,6 — 0,8 I/ha Callisto oder
200 g/ha Arigo + 0,2 I/ha FHS

0,8 - 1,0 I/ha MaisTer power
0,3 I/ha Merlin Flexx
—

oder Vorlagen B

Wurden bereits neue Knollen ange-
setzt, muss das Mesotrioneprodukt un-
bedingt mit Effigo kombiniert werden.
Das Wuchsstoffherbizid nimmt eine ent-
scheidende Rolle ein, da es die Keimfa-
higkeit der gebildeten Tochterknollen
deutlich herabsetzen kann. Auch Kom-
binationen von MaisTer power und Ef-
figo sind denkbar.

FAZIT
Eine erfolgreiche Herbizidstrategie im
Mais basiert auf einer standort- und un-
krautspezifischen Planung sowie dem
gezielten Einsatz wirksamer Wirkstoff-
kombinationen. Da der Mais besonders
in der Jugendphase konkurrenzschwach
ist, ist eine frithe Bekampfung der Un-
krauter und Ungriser entscheidend. Da-
bei haben sich Vor- und frithe Nachauf-
laufbehandlungen als besonders effektiv
erwiesen. Gleichzeitig gewinnt der ver-
antwortungsvolle Umgang mit Herbizi-
den zunehmend an Bedeutung, um Re-
sistenzentwicklungen zu vermeiden und
die Umwelt zu schonen.

Daniel Dabbelt
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notwendige Nachlage
0,75 - 1,0 I/ha Callisto + 15 — 20 g/ha Peak"
1,5 - 2,0 I/ha Laudis

+ + 0,2 I/ha Delion®

0,24 |/ha Auxo Plus
+ 1,6 I/ha Mero + 15 — 20 g/ha Peak

1,0 = 1,25 I/ha Elumis + 15 g/ha Peak

250 g/ha Arigo + 0,25 I/ha FHS
+ 156 - 20 g/ha Peak

1,0 — 1,25 I/ha MaisTer power

X

13 14

0,75 I/ha Mesotrione
+ 10 g/ha Lupus SX Mais

-

Juni

15 16 18

1) Bei Bedarf (groBere Hirsen oder verstarkt Quecke, Rispe, Ausfallgetreide, Weidelgras oder Ackerfuchsschwanz) Grésersulfonyle zugeben (z. B. 0,4 —
0,75 I/ha Milagro/Motivell forte, 0,5 — 1,0 I/ha Nicogan, 0,6 — 1,0 I/ha lkanos oder 15 — 30 g Cato + FHS); Nicosulfuron maximal alle zwei Jahre anwenden

4= Einsatzzeitraum

Maximal zugelassene Aufwandmengen sind auch in Spritzfogen einzuhalten

A Auch mit Terbuthylazin-freien Strategien lassen sich die meisten Verunkrautungen gut in den Griff bekommen. Gegen Storchschnabel z.B.
eignen sich 0,33 I/ha Adengo im Vorauflauf, gefolgt von einer Nachlage mit 0,75 I/ha Mesotrione + 10 g/ha Lupus SX Mais.
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So halten Sie Problem-
ungraser in Schach

Je nach Fruchtfolge und Standort dominieren haufig Hirsearten oder Ackerfuchsschwanz das
Ungrasgeschehen in Mais. Worauf es bei der Bekdmpfung ankommt, wei3 unser Autor.

UNSER AUTOR
Lider Bornemann, Landwirtschaftskammer
Niedersachsen, Bezirksstelle Bremervorde

m Hinblick auf die Bekdmpfung von

Problemungrisern bietet der Mais

derzeit noch eine vergleichsweise
breite Herbizidpalette, sodass man sie
meist noch in ausreichendem Umfang
bekdampfen kann. Die aktuelle Entwick-
lung im Bereich der Wirkstoffverfiig-
barkeit — wie der verstirkte Wegfall
und die Anwendungseinschrinkungen
von Bodenherbiziden (z.B. Flufenacet,
S-Metolachlor, Metribuzin) — sowie das
zunehmende Auftreten resistenter Un-
graser und Unkrauter lassen aber kinf-
tig eine Verschlechterung der Situation
erwarten.

WICHTIGE UNGRASER IM
MAISANBAU

Ein steigender Anteil von Mais oder an-
deren Hackfriichten zulasten des Win-
tergetreides in der Fruchtfolge fithrt zu
einer Verianderung des Griserarten-
spektrums. Mittlerweile spielen Friih-
jahrskeimer wie Hirsearten oder auch
Einjahrige Rispe eine groffere Rolle.
Aufgrund ihrer botanischen Ahnlich-

SCHNELL GELESEN

Fotos: Klingenhagen

A Ackerfuchsschwanz ist vor allem in
Fruchtfolgen mit viel Wintergetreide relevant.

keit dominieren im Mais die Hirsear-
ten. In sehr engen Maisfruchtfolgen
wurden bestimmte Arten, wie die Bors-
tenhirse, die Fingerhirse oder die Haar-
stielhirse bereits starker selektiert.

Auf schwereren Standorten, auf de-
nen in der Regel Winterungen in der
Fruchtfolge tberwiegen, tritt dartiber

Je nach Fruchtfolge sind Hirsearten
oder Ackerfuchsschwanz die dominieren-
den Ungréser im Mais. Zunehmend prob-
lematisch sind aber auch das Erdmandel-
gras sowie Weidelgraser.

Zur Hirsebekéampfung ist es wichtig,
die Arten unterscheiden zu kénnen. Tre-
ten Resistenzen auf, kann die Kontrolle

herausfordernd sein, wie das Beispiel der
Faden-Fingerhirse zeigt.

Resistenzen beim Ackerfuchsschwanz
gegen blattaktive Wirkstoffe werden im-
mer haufiger. Setzen Sie verstérkt auf
pflanzenbauliche MaBnahmen.

Gegen Erdmandelgras bedarf es einer
besonders ausgekligelten Strategie.
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hinaus der Ackerfuchsschwanz in den
Vordergrund. Aufgrund der in vielen
Regionen bereits erfolgten Resistenz-
entwicklung stellt er hohe Anforderun-
gen an die Bekdmpfungsstrategie. Regi-
onal tritt zudem Weidelgras vermehrt
als Problemungras im Ackerbau auf. Im
Folgenden fokussieren wir uns auf die
Hirsearten sowie den Ackerfuchs-
schwanz und machen einen Exkurs
zum Erdmandelgras (siehe ,,Erdman-
delgras: Was tun im Mais?“, Seite 22).

Mittel nach Art wahlen

Wer Hirsen auf leichten Standorten
wirksam in Schach halten will, muss die
vorkommenden Arten kennen — denn
Herbizide unterscheiden sich deutlich
in ihrer Wirkung.

In Fruchtfolgen mit hohem Somme-
rungsanteil steigt die Artenvielfalt der
Hirse zusitzlich an. RegelmifSige Fli-
chenkontrollen und eine sichere Artbe-
stimmung sind deshalb Pflicht. Nur auf
dieser Basis lasst sich eine gezielte Her-
bizidstrategie planen, die eine Selektion
schwer bekimpfbarer Hirsearten ver-
hindert.

Im nordwestlichen Niedersachsen
kommt beispielsweise regional bereits
verstiarkt die Blutrote Fingerhirse (Digi-
taria sanguinales) vor, die aufgrund ih-
res wellenhaften Auflaufverhaltens nur
durch die konsequente Umsetzung von
Spritzfolgen ausreichend bekdmpfbar
ist. Dartiber hinaus treten auf einigen
Standorten Panicum-Hirsen, insbeson-
dere die Haarstielhirse (Panicum capil-
lare) und die Gabelblutige Hirse (Pani-
cum  dichotomiflorum) auf. Erken-

nungsmerkmale der Haarstielhirse sind
eine behaarte Blattober- und -unter-
seite, ein Haarkranz anstelle des Blatt-
hiutchens und behaarte Halmknoten.
Die Gabelblitige Hirse ist durch eine
bewimperte Blattscheide, einem Haar-
kranz anstelle der Blattohrchen und ei-
ner Blattspreite mit heller Mittelrippe
zu erkennen.

VERSUCH: WAS GEHT GEGEN
FADEN-FINGERHIRSE?

Um die unterschiedliche Sensitivitdt der
Hirsearten  gegentiber  blattaktiven
Wirkstoffen im Mais zu testen, wurden
in Niedersachsen in den vergangenen
Jahren zahlreiche Versuche zur Hirse-
bekiampfung durchgefiihrt. Dabei zeigte
sich, dass auf sehr leichten Standorten
im Elbe-Weser-Raum vermehrt Prob-
leme bei der Bekampfung der Faden-
Fingerhirse auftreten. Dies war Anlass,

um auf einer Fliche mit stirkerem Be-
satz einen gezielten Versuch zur Be-
kiampfung dieser Hirseart anzulegen.
Basis waren Spritzfolgen aus einem
Bodenherbizid plus blattaktiven Part-
ner. Bei der Nachlage blattaktiver Pra-
parate wurden dann unterschiedliche
Wirkstoffe verglichen. Als Besonderheit
ist hier der Einsatz von Focus Ultra her-
vorzuheben, da dieses Mittel im Mais
nur in toleranten Sorten (Cycloxydim-
tolerante Sorten, sogenannte Duo-Sor-
ten) vertraglich ist und in konventionel-
len Sorten zu einem Totalausfall des Be-
standes fithren wiirde. Cycloxydim
gehort zur Wirkstoffgruppe der ACC-
ase-Hemmer und wurde in Gebieten
mit intensivem Maisanbau daher bis-
lang so gut wie gar nicht eingesetzt. So-
mit konnte er seine volle Wirksamkeit
bis heute erhalten. Bei Zunahme resis-
tenter Biotypen kann der Wirkstoff im
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Bereich der Hirsebekimpfung im Mais
kiinftig eine groflere Bedeutung erlan-
gen.

Das Wirkpotenzial von Cycloxydim
ist in Ubersicht 1 auf Seite 20 gut er-
kennbar. Nachteile sind allerdings das
eingeschriankte Sortenportfolio sowie
mogliche Vertriglichkeitsprobleme bei
der Zumischung blattaktiver Praparate
zur Unkrautbekampfung.
Zwischenfazit: Falls sich abzeichnet,
dass Faden-Fingerhirse zu einem
Hauptproblem im Betrieb wird, sollte
diese Bekimpfungsmoglichkeit im Rah-
men der Fruchtfolge in Betracht gezo-
gen werden. Ein zu hiufiger (Solo-)Ein-
satz innerhalb der Fruchtfolge wird je-
doch auch hier wahrscheinlich zu einer
schnellen Resistenzausbildung fiihren,
sodass dieses System nur vorausschau-
end in eine Gesamtstrategie eingebun-
den werden sollte. »

\i
/

A Hirsearten wie hier die Borstenhirse, aber auch die Hilhnerhirse, Fingerhirsen oder die Haarstielhirse, gelten als typische Maisungréser auf
leichten Standorten und in Fruchtfolgen mit hohem Maisanteil. Fir die Bekdmpfung ist es wichtig, die Arten zu unterscheiden.
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STRATEGIEN GEGEN VERSCHIE-
DENE HIRSEARTEN
Dass sich die Wirkung von blattaktiven
Priparaten gegen verschiedene Hirsear-
ten deutlich unterscheidet, zeigten wei-
tere Versuche. Welche Priparate bzw.
Strategien fiir die Bekdmpfung der je-
weiligen Hirsearten geeignet sind, lasst
sich wie folgt zusammenfassen:
® Nur bei gunstigen Bedingungen (Bo-
denfeuchte, feinkriimeliges Saatbett)
werden alle Hirsearten von bodenwirk-
samen Herbiziden gut erfasst;
e Hihnerhirse wird durch Triketone
und Sulfonylharnstoffe sicher bekampft;
e Borstenhirsen sind durch Laudis oder
Grisersulfonyle sicher kontrollierbar;
* nach einer Vorbehandlung (z.B. Meso-
trione-Priparat + Bodenherbizid) wer-
den nachauflaufende Fingerhirsen im 3-
bis 4-Blattstadium mit 1,8-2,2 I/ha Lau-
dis oder 0,24 1/ha Auxo Plus (vgl. Zingis)
+ 1,7 I/ha Mero erfasst. Grisersulfonyle
haben hier eine Wirkungsschwiche;
® Panicum-Arten lassen sich nur tber
Grisersulfonyle ausreichend bekampfen.
Aus diesen Grundsitzen lassen sich
die in der Ubersicht 2 beispielhaft dar-
gestellten Empfehlungen ableiten. Sind
TBA-freie Strategien gefragt, kann man
Spectrum Gold bzw. Successor T durch

2,0 I/ha Spectrum Plus ersetzen. Dabei
sind die Anwendungsbestimmungen fiir
Pendimethalin-haltige Priparate zu be-
achten:

® NT145: Mindestens 300 l/ha Wasser
mit 90 % Abdriftminderung auf der ge-
samten Fliche ausbringen.

® NT146: Die Fahrgeschwindigkeit bei
der Ausbringung darf max. 7,5 km/h
betragen.

e NT170: Die Windgeschwindigkeit
bei der Ausbringung darf max. bei
3 m/s liegen.

Bei guten Bedingungen fiir den Vor-
auflauf (Bodenfeuchte, feinkriimeliges
Saatbett, niedrige Humusgehalte) lasst
sich auch mit 0,33 I/ha Adengo eine gute
Hirsebekampfung erreichen. Nach einer
Adengo-Vorlage sollten jedoch keine
Nachlagen von MaisTer power oder
Auxo Plus erfolgen, um eine Resistenz-
bildung gegentiber dem Wirkstoff
Thiencarbazone zu vermeiden und die
Kulturvertraglichkeit nicht zu gefihr-
den. In Fruchtfolgen, in denen Conviso-
Riiben stehen, sollte man in allen iibri-
gen Kulturen ebenfalls auf den Wirk-
stoff Thiencarbazone verzichten, um
dessen Wirksamkeit moglichst lange zu
erhalten. Neben Adengo bringen auch
0,3 I/ha Merlin Flexx im Vorauflauf

eine gute Grundwirkung gegen Hirsen
mit sich, allerdings bei geringerer Wir-
kungsbreite gegen Dikotyle.

ACKERFUCHSSCHWANZ

Resistenzen dominieren
das Geschehen

Auf schwereren Standorten ist der
Ackerfuchsschwanz das wichtigste Un-
gras. Die Auflockerung von Fruchtfol-
gen durch Sommerungen kann den
Druck deutlich reduzieren. Chemische
Bekimpfungsmafsnahmen sind meist
bei der Hackfrucht Mais dennoch un-
umganglich, auch wenn zunehmend
mechanische Mafnahmen flankierend
zum Einsatz kommen.

Aufgrund der vielfach weit fortge-
schrittenen  Resistenzausbildung des
Ackerfuchsschwanzes gegeniiber allen
blattaktiven Wirkstoffen miissen samtli-
che praktikablen pflanzenbaulichen
(z.B. spaterer Saattermin, konkurrenz-
kraftige Sorte) und chemischen Mafs-
nahmen im Rahmen der Fruchtfolge

UBERSICHT 1: LEISTUNGEN VERSCHIEDENER HERBIZIDE GEGEN FADEN-FINGERHIRSE?

06.06.2021

BBCH 12-14
I, kg/ha

Kontrolle

0,5 Callisto
1,3 Spectrum Gold
0,2 Waran

0,5 Callisto
1,3 Spectrum Gold
0,2 Waran

0,5 Callisto
1,3 Spectrum Gold
0,2 Waran

0,5 Callisto
1,3 Spectrum Gold
0,2 Waran

1,5 Focus Ultra
1,0 Dash E.C.
0,75 Callisto

16.06.2021

BBCH 15-16
I, kg/ha

1,5 Focus Ultra; 1,5

Dash E.C.; 0,75 Callisto;

1,0 Spectrum Gold

1) Standort Sandbostel; Sorte Geoxx Duo; 2) Entwicklungsstadium Hirsen: BBCH 22 — 24

23.06.20212

BBCH 17-16
I, kg/ha

Wirkung auf Fingerhirse in %

L ES

2,2 Laudis
0,2 Waran

1,0 Callisto
1,0 MaisTer power

1,5 Focus Ultra
1,6 Dash E. C.

1,5 Focus Ultra
1,56 Dash E. C.
0,75 Callisto

1,0 Focus Ultra
1,0 Dash E.C.
0,75 Callisto

e e

——es

e 99

N, 0o

R oo

[

top agrar; Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen

A Auf dem Standort Sandbostel in Niedersachsen ist die Kontrolle der Faden-Fingerhirse herausfordernd. Lediglich die Varianten mit Focus
Ultra funktionieren hier richtig gut. Voraussetzung ist eine Cycloxydim-tolerante Sorte.
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Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen

UBERSICHT 2: HERBIZIDEMPFEHLUNGEN GEGEN HIRSEARTEN (BEISPIELE MIT TBA)

0,5 I/ha Mesotrione"

+ 2,0 I/ha Successor T

bearbeitet von top agrar

0,5 I/ha Mesotrione"
(+ 50% Sulfonyl)?

Hiihnerhirse < > < >
1,3 I/ha Laudis” 0,5 I/ha Mesotrione®
+ 1,3 I/ha Spectrum Gold +50-70% Sulfonyl?
Borstenhirse <« D> < D>
0,5-0,75 I/ha Mesotrione” 1,8-2,0 I/ha Laudis"
+ 1,3 I/ha Spectrum Gold 0,24 1/ha Auxo Plus + 1,7 |/ha Mero
Fingerhirse < > ¢

. L X
e

BBCH 10 11 12

X X

13 14

A

15 16 18
1) Absicherung: plus 10— 15 g/ha Peak/0,2 I/ha Waran; 2) Sulfonyl = z.B. Nicosulfuron, 50 g/ha Cato + 0,3 I/ha Vivolt

3

4= Einsatzzeitraum

A\ Bei den Hirsearten lohnt es sich, genau hinzuschauen. Die Leistungen der zugelassenen Herbizide unterscheiden sich je nach Art. Sulfonyl-
harnstoffe z. B. wirken gegen Hiihner- und Borstenhirsen gut, gegen die Faden-Fingerhirse oft nur unzureichend.

umgesetzt werden. Nur so lasst sich der
notwendige maximal mogliche Be-
kampfungserfolg erzielen und der Selek-
tionsdruck auf vorhandene Wirkstoffe
senken. Die Ubersicht 3 zeigt, wie stark
die Abnahme der Wirkungsgrade blatt-
aktiver Herbizide (ALS-Hemmer, FOPs,
DIMs) aufgrund der Resistenzentwick-
lung des Ackerfuchsschwanzes auf
Standorten in der Elbmarsch fortge-
schritten ist.

Es wird ersichtlich, dass bei Wir-
kungsabfall des Mesosulfurons (hier Ni-
antic) auf einigen Standorten auch ein
vollstandiger Wirkverlust des MaisTer
power (ebenfalls ein ALS-Hemmer)
auftritt. Das insgesamt geringe Wir-
kungsniveau veranschaulicht, das hohe
Resistenzniveau in der Region.

EMPFEHLUNGEN GEGEN ACKER-
FUCHSSCHWANZ
Auf Standorten mit starkem Besatz
durch Ackerfuchsschwanz sollte die
Aussaat nicht vor der letzten Aprilwo-
che erfolgen. Das bringt Zeit, um mit
geeigneten ackerbaulichen Maf$nah-
men, wie einer mehrmaligen Bodenbe-
arbeitung und — wenn moglich — der
Anwendung von Glyphosat, moglichst
viel Ackerfuchsschwanz zu bekampfen.
Der Resistenzstatus des Ackerfuchs-
schwanzes gibt entscheidende Informa-
tionen fir die Auswahl der optimalen

Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Bekdmpfungsstrategie. Auf Standorten
mit einer ALS-Resistenz ist ohne Boden-
herbizide, insbesondere auch Terbuthy-
lazin (TBA), keine ausreichende Be-
kampfung mehr moglich. Generell mus-
sen Sie fur hohe Bekdmpfungserfolge
Spritzfolgen einplanen.

Eine geeignete Vorauflaufbehandlung
mit Bodenherbiziden ist innerhalb der
Bekampfungsstrategie bei Ackerfuchs-
schwanz immer sinnvoll, wenn die Be-
dingungen giinstig sind (feinkrimeliges
Saatbett, Bodenfeuchte). Kommt Spec-

trum Gold im Vorauflauf gegen Schad-
hirsen zum Einsatz, entfaltet es eine Ne-
benwirkung gegen Ackerfuchsschwanz.
Allerdings darf es auf drainierten Fla-
chen nur mit max. 2,0 l/ha eingesetzt
werden. Zur Bekdmpfung von Acker-
fuchsschwanz ist grundsatzlich Folgen-
des festzuhalten:

e Wenn Ackerfuchsschwanz bereits vor
der Maisaussaat aufgelaufen ist, kann
man im Rahmen einer Vorauflaufbe-
handlung Glyphosat zusammen mit
Spectrum Gold ausbringen. »

UBERSICHT 3: RESISTENZENTWICKLUNG BEI ACKERFUCHSSCHWANZ"

100 Wirkung in % fop agrar
80
60
40
20
Schlag 1 Schlag 2 Schlag 3 Schlag 4 Schlag 6
M 0,5 kg Niantic + 1,0 | Probe [ 1,5 | MaisTer power 1,2 | Traxos

2,5 | Focus Ultra + 1,0 | Dash [ 0,75 | Select + 1,0 | Radiamix

1) in Elbe-Weser-Raum 2025; Aufwandmengen je ha

A Der Versuch zeigt anschaulich, wie weit die Resistenzen beim Ackerfuchsschwanz voran-
geschritten sind. Fur die Bekdmpfung heiBt das, ackerbauliche MaBnahmen einzubeziehen.
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Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachesen

Erdmandelgras: Was tun im Mais?

Im Maisanbau gibt es drei verschiedene
Ansatze, um das gefirchteten Erdman-
delgras einzuddmmen:

e Schieben Sie die Saat bis in den Juni
und nutzen Sie die gewonnene Zeit flr
mehrmalige Bodenbearbeitungsgéange.
e Schneiden Sie im Maisbestand das
Erdmandelgras mittels einer Hacke
flach ab. Das totet das Ungras zwar
nicht in Ganze ab, schwécht es aber.

e Setzen Sie auf die richtigen Herbizide.
Effektiv sind Kombinationen von Meso-
trione plus Terbuthylazin und Mesotrione
plus Pyridate, gefolgt von Thiencarba-
zone (z.B. MaisTer power). Auch die
Vorlage von Thiencarbazone (z. B.
Adengo), gefolgt von einem ein- bis

® Die Behandlungstermine im Nach-
auflauf sind auf das Entwicklungssta-
dium des Ackerfuchsschwanzes auszu-

zweimaligen Einsatz von Mesotrione plus
Pyridat, haben gute Wirkungen gezeigt.

Ob zur anstehenden Saison Permit
(Wirkstoff Halosulfuron) ermeut eine
Notfallzulassung erhélt, bleibt abzuwar-
ten. Sollte das der Fall sein, empfiehlt
sich die Anwendung von 35 g Wirkstoff
im Splittingverfahren innerhalb von
7-12 Tagen (15 g/ha zu BBCH 14
und 20 g/ha zu BBCH 16). Diese
MaBnahmen sind mit einer Vorlage von
z.B. Adengo im Vorauflauf und einer
moglichen Nachbehandlung mit MaisTer
power zu kombinieren. Beachten Sie
unbedingt die Anwendungsbestimmung
NG 405 (keine Anwendung auf drai-
nierten Flachen).

richten. Fiir beste Behandlungserfolge
sollte dieser in keinem Fall das 3-Blatt-
stadium iiberschritten haben.

e Restbesatz oder spidt auflaufenden
Ackerfuchsschwanz sollten Sie konse-
quent bekdmpfen. Hier liegt die Last
dann auf den Sulfonylharnstoffen — es
wire MaisTer power einzuplanen. Da-
bei sind die Einsatzempfehlungen zur
Vertriglichkeit zu beachten. MaisTer
power sollte zudem immer in Kombina-
tion mit einem Mesotrione-haltigen
Priaparat (0,5 I/ha) eingesetzt werden,
um bei Vorkommen von Kamillen eine
ziigige Resistenzbildung zu verhindern
(regional liegen bereits ALS-Resisten-
zen vor).

Aus diesen Grundsitzen lassen sich
Strategien ableiten, die in der Ubersicht
4 dargestellt sind. Als flankierende
Mafsnahmen sollten Sie, sofern es die
Witterung zuldsst, immer auch mecha-
nische Mafinahmen einbinden. Den
Einsatz eines Zinkenstriegels und/oder
einer Hacke sollten Sie frithzeitig in Be-
tracht ziehen. Der erste Hackgang im
Nachauflauf muss so frith erfolgen,
dass der Ackerfuchsschwanz in der
Maisreihe noch ausreichend verschiittet
werden kann.

Daniel Dabbelt

UBERSICHT 4: EMPFEHLUNGEN GEGEN ACKERFUCHSSCHWANZ JE NACH SITUATION

bearbeitet von top agrar

Bekampfung von Ackerfuchsschwanz ab Vorauflauf (Bodenfeuchte im Vorauflauf)

Vorauflauf

2,0 I/ha Spectrum Gold
(+ 80% Glyphosat)

Ackerfuchsschwanz

BBCH 12-13

1,25 I/ha MaisTer power

+ 0,5 I/ha Callisto
oder
2,0 I/ha Laudis

+ 0,75 I/ha Motivell Forte

+ 0,2 I/ha Waran

»
» D |

2

»

Hacke bei
hohem Restbesatz

Bekampfung von Ackerfuchsschwanz ab Nachauflauf (Trockenheit im Vorauflauf; Bodenfeuchte zu T1)

Vorauflauf

Mech. Bekdmpfung
+ Blindstriegeln

Ackerfuchsschwanz
BBCH 09 - 10
3,0 I/ha Successor T
+ 2,0 I/ha Laudis

BBCH 12 - 13

+ 0,5 I/ha Callisto

+ 0,2 I/ha Waran

Ackerfuchsschwanz

1,25 I/ha MaisTer power

Hacke bei
hohem Restbesatz

16 30 31

X \
. L X X
BBCH 10 11 12 13 14 15

4= Einsatzzeitraum

A Um bei hohem Ackerfuchsschwanz-Druck hohe Bekdmpfungserfolge zu erreichen, sind Spritzfolgen einzuplanen. Ziehen Sie auch ergén-
zende mechanische MaBnahmen in Erwégung — vor allem wenn Resistenzen vorhanden sind.
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INTERVIEW

Bodenherbizide nehmen
Im Mais zentrale Rolle eln

Mais ist in seiner Startphase wenig konkurrenzstark gegentiber Unkrautern und Ungrasermn.
Warum Herbizide mit Bodenwirkung dann entscheidend sind, erklart Michael Hélter im Interview.

Herr Holter, welche Rolle spielen Bo-
denwirkstoffe bei der Herbizidstrategie
in Mais?
Michael Hélter: Bodenherbizide bzw.
Produkte mit tiberwiegender Boden-
wirkung spielen in den meisten Herbi-
zidstrategien eine zentrale Rolle. Mais
ist eine Kultur, die bis zum 8-Blattsta-
dium nur wenig konkurrenzfihig ist. In
dieser Phase keimen immer wieder Un-
krauter und Ungriser. Insbesondere,
wenn es nach einer Trockenperiode
wieder regnet oder die Temperaturen
deutlich ansteigen und wirmeliebende
Unkriuter wie Amarant, WeifSer Gin-
sefufs, Melde sowie Hirsearten hinzu-
kommen. Da Bodenherbizide vier bis
sechs, manchmal sogar bis zu acht Wo-
chen wirken, konnen sie verzogert auf-
laufende Unkrauter wirksam bekamp-
fen oder zumindest deutlich reduzieren.
Bei einer reinen blattaktiven Herbizid-
strategie mussten moglichst alle Un-
krauter/Ungrdser zum Applikationster-
min bereits aufgelaufen sein; gleichzeitig
diirften sie jedoch noch nicht zu grof3
sein. Das ist meistens nur auf unkrautar-
men und kiithleren Standorten, etwa in
Mittelgebirgsregionen, gegeben. Daher
ist die Kombination blatt- und boden-
wirksamer Produkte gingige Praxis.

Welche Bodenherbizid-Wirkstoffe gibt
es zurzeit?

Holter: Nachdem Flufenacet und S-
Metolachlor nicht mehr zugelassen
sind, verbleiben nur noch vier , klassi-
sche“ Bodenwirkstoffe. Dazu zihlen:

e Das im letzten Jahr langfristig wie-
derzugelassene Dimethenamid-P, das
in Spectrum enthalten ist und in Kom-
bination mit Terbuthylazin als Spec-
trum Gold oder mit Pendimethalin als
Spectrum Plus angeboten wird,

Foto: Privat

A Michael Holter, Leiter
Fachberatung Deutschland,
BASF

e Pethoxamid, das in den Produkten
Successor 600 und Successor T verfiig-
bar ist, deren Wirkungsspektrum dem
der Spectrum-Produkte dhnelt,

e das bereits angesprochene und in
Spectrum Plus enthaltene Pendimetha-
lin. Dies verbreitert die Wirkung von
Spectrum gegen verschiedene Unkriu-
ter, wie z.B. Stiefmiitterchen oder Kno-
tericharten, was vor allem fiir Flichen
wertvoll ist, auf denen kein Terbuthyla-
zin zur Anwendung kommen darf und
e das Isoxaflutol im Produkt Adengo.
Dieser Wirkstoff zeichnet sich ebenfalls
durch ein breites Wirkungsspektrum
gegen Unkrauter und Ungriser aus.

Wie wirken Bodenberbizide und wel-
che Voraussetzungen miissen fiir eine
hohe Wirkung gegeben sein?
Holter: Bodenwirkstoffe werden im
Boden vom keimenden Samen und/
oder den Wurzeln aufgenommen. Dazu
muss der Wirkstoff allerdings rechtzei-
tig — also in der Phase von der Kei-
mung bis zum frithen Auflauf - dort-
hin gelangen. Das geschieht in aller
Regel iiber das Bodenwasser bzw. die
Bodenfeuchtigkeit.

Ist diese nicht in ausreichendem MafS
vorhanden oder erreicht der Wirkstoff
das Unkraut oder Ungras nicht auf-

grund zu grober Bodenstruktur, geht
Wirkung verloren. Generell gilt daher:
Ein feinkriimeliges, gut abgesetztes
Saatbett ist wichtig fir eine gute Wir-
kung. Die Wirkstoffe unterscheiden
sich in ihrer Wasserloslichkeit und da-
mit auch in ihren Anspriichen an die
Bodenfeuchtigkeit.  Dimethenamid-P
hat von den genannten Wirkstoffen die
geringsten Anspriiche, Pendimethalin
und Isoxaflutol dagegen hohere; Petho-
xamid reiht sich dazwischen ein.

Was oft nicht ausreichend bertick-
sichtigt wird: Organische Substanz bin-
det Bodenherbizide, sodass sie nicht
dorthin gelangen, wo sie gebraucht
werden. Deshalb sind die Wirkungs-
grade auf humosen Boden oft schlech-
ter als auf mineralischen, leichteren Bo-
den. Gleiches gilt fiir Boden mit hohem
Tongehalt. Auch hier wird Wirkstoff
gebunden bzw. ,festgehalten®, der
dann nicht wie gewtinscht wirken kann.

Passen fiir Sie Bodenherbizide und me-
chanische MafSnabmen zusammen?
Holter: Die Kombination ist nicht ganz
einfach. Zu beachten ist, dass eine me-
chanische Mafinahme nach der Herbi-
zidanwendung die Konzentration des
Wirkstoffes verdiinnt bzw. den ,, Wirk-
stoffilm* zerstort, wodurch das Her-
bizid nicht mehr in vollem Umfang
wirken kann. Wartet man mit dem
Hackeinsatz so lange, bis das Herbizid
abgebaut ist, ist der Mais oft schon zu
grof§ und man wiirde einen Neuauflauf
von Unkrdutern oder Hirsen anregen.
Moglich wire, mit einer mechanische
Mafinahme zu starten und das Boden-
herbizid nachzulegen, sobald sich der
Boden wieder abgesetzt hat.

Vielen Dank fiir das Gesprich!

Daniel Dabbelt

top agrar Spezial 23



Integrierte Ansétze

INTERVIEW

Hacke-Bandspritze: Altes
System, neue Technik

Mit dem Verfahren ,Hacke + Bandspritze* soll man in Reihenkulturen wie Mais 50 bis 70 % der
Herbizidmengen einsparen kénnen, ohne dabei Wirkung zu riskieren. Hier die Méglichkeiten und

Grenzen des Systems.

Eine maximale Leistung bei geringem
Herbizideinsatz — das klingt zu schon,
um wahr zu sein. Konnte der Schliissel
dazu tatsdchlich das alte System der
Hacke + Bandspritzung“ sein?
Kramer: Momentan erlebt das Thema
Hacke-Bandspritzung eine Renais-
sance. Das System ist grundsitzlich
nichts Neues, allerdings muss man es
mit der aktuellen Technik neu be-
leuchten. Dabei tauchen zunehmend
Fragen nach der Schlagkraft, der
Wirksamkeit, dem Resistenzmanage-
ment etc. auf.

Ein weiterer Aspekt beim kombinier-
ten Hacken und Spritzen ist die Frage
nach dem optimalen Einsatzzeitpunkt.
Wihrend die Boden beim Hacken tro-
cken sein sollten, wirken Bodenherbi-
zide am besten unter feuchten Verhalt-
nissen. Der Vorteil der Kombination
ist dagegen, dass die Arbeitsbreite der
Samaschine meist zur Hacke und
Bandspritze passt.

B> Der getrennte
Ansatz, bei dem
herkémmliche
Feldspritzen zum
Einsatz kommen,
funktioniert in
Riiben sowie in
Mais. Dort ist er
wegen dem £

75 cm-Reihen-
abstand in der
Regel sogar
noch einfacher §
umzusetzen.
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Foto: Wobser

A Harald Kramer, LWK
Nordrhein-Westfalen

Zieht man das System auseinander
und arbeitet mit einer separaten Hacke
und einer Feldspritze mit Bandspritz-
einrichtung, lassen sich die jeweiligen
idealen Einsatztermine zwar treffen.
Voraussetzung fiir eine erfolgreiche
Anwendung dieses Systems ist jedoch
eine exakte Gestangefiihrung der
Spritze. Probleme tauchen z.B. auf,
wenn mit einer 6 m-Maschine (8 Rei-
hen) Mais gelegt wird und dann eine
30 m breite Spritze folgt. Die Reihen

dann genau zu treffen, ist schwierig.
Denn in diesem Fall setzt das Maisle-
gegerit funfmal pro Spritzenbreite an.
Selbst wenn dabei eine Ungenauigkeit
von nur 2 cm auftritt, ist es unmoglich,
die Kulturpflanze noch exakt zu benet-
zen. Einfacher wire eine Hacke-Band-
spritzung mit derselben Arbeitsbreite
wie die Legetechnik.

Diese Punkte zeigen, dass das Ver-
fahren kein Selbstldufer ist. Dazu
kommt noch, dass jede Uberfahrt Zeit
und Diesel kostet. Zudem erhoht das
Hacken in hingigem Gelinde die Ero-
sionsgefahr.

Welche Strategie empfehlen Sie in
Mais, wenn es darum gebt, geringe
Herbizidmengen und eine sichere Wir-
kung unter einen Hut zu bekommen?
Kramer: Generell ist es sinnvoll, ein
mindestens 20 cm breites Herbizidband
zu wihlen, um noch Sicherheitsbereiche
innerhalb des Bands zu gewihrleisten.
Auch wenn sich dadurch nicht die ma-
ximale Einsparung erreichen ldsst, si-
chert das die Wirkung doch enorm ab.

Weil zudem eine exakte Bandappli-
kation am Vorgewende und im hangi-
gen Gelidnde schwierig ist, bzw. kaum
umsetzbar, sollte man auch dariiber
nachdenken, in der Ebene bzw. auf den
Geraden einer Fliche im Band zu ap-
plizieren und am Vorgewende auf eine
Flichenbehandlung umzuschalten.
Dann wire die Wirkung gesichert und
es wire immer noch Einsparpotenzial
vorhanden.

Dass sich die Technik aber auch hier
weiterentwickelt, zeigt Folgendes: Auf
der Agritechnica 2025 wurde eine Ha-
cke der Firma Einbock pramiert, die es
ermoglicht, auch in leicht hingigem

Gelande zu hacken. Zudem gibt es fiir
Hangflichen mittlerweile Systeme an
der Spritze, wie z.B. das RSD-System
von Dammann, das einem kamerage-
steuerten Verschieberahmen gleich-
kommt. Dieses gleicht dann Ungenau-
igkeiten im Abstand aus.

Bei Zuckerriiben gab es mit der Tech-
nik immer wieder Probleme, ist das bei
Mais genauso?

Kramer: Das Hauptproblem bei den
Zuckerriiben ist der 45 cm-Reihenab-

»Wahlen Sie das Herbizid-

band so breit, dass Sie

genug Puffer haben.”

stand, der nicht zum Diisenabstand der
Spritzen passt. Bei Mais, der meistens
auf 75 cm gelegt wird, ist das verhalt-
nismafig einfach zu losen. Hat z.B. eine
Spritze einen Diisenabstand von 25 c¢m,
lasst sich selbst bei Geriten ohne elekt-
rische Diisenschaltung tiber Blindkap-
pen das 75 cm-Raster recht gut einstel-
len. Wer noch mit 50 cm Diisenabstand
fahrt, muss tber Verlagerungssitze ei-
nen etwas hoheren Aufwand betreiben.

Wie grofS ist das Einsatzfenster fiir
eine Bandspritzung im Mais?

Kramer: Das Einsatzfenster hingt sehr
stark vom verwendeten Herbizid ab.
Eine Bandspritzung im herkommlichen
Sinne ist sicherlich im frithen Stadium
sinnvoll. Wird der Mais grofler, muss
man mit Verlagerungssitzen arbeiten,
sodass man von links und rechts an

<J Aus techni-

= scher Sicht ist
die Hacke-Band-
S spritzung ein
sicheres System.
Allerdings stim-
men die idealen

: Hacken und
Spritzen nicht
immer Uberein.

die Maisreihe spritzen kann. In einem
noch spiteren Entwicklungsstadium
des Maises ist es moglich, mit Dro-
plegs in den Reihen zu behandeln.

Funktioniert die Technik auch bei
Fungiziden und Insektiziden?

Kramer: Grundsitzlich ja, aber wie
auch bei Herbiziden sollten die Land-
wirte sicherstellen, dass sie bei den
klassischen Hackfriichten die Reihen
exakt treffen. Bei Getreide, das in wei-
ter Reihe gesdt wurde, wird es aller-
dings schwierig, eine Einsparung allein
tber die technische Ausstattung zu er-
reichen. Denn hier befinden sich die
Reihen zu dicht aneinander. Daher ist
es sinnvoll, in Getreide z.B. iiber das
Schadschwellensystem Behandlungen
einzusparen und vor allem keine pau-
schalen Sicherheitsfahrten durchzufth-
ren. Auch mit Einzeldiisenschaltungen
lassen sich Mittel einsparen, da sich
damit doppelt behandelte Bereiche re-
duzieren lassen.

Gibt es eigentlich Techniken, die noch
exakter applizieren und zu noch mebr
Mitteleinsparungen fiibren?
Kramer: Andere Systeme, wie die neue
Smart Spraying Solution, machen den
Pflanzenschutz noch exakter. Hierbei
handelt es sich um Spot Spraying, bei
dem nur die genaue Zielfliche benetzt
wird. Dies entspricht einer maximalen
Reduktion von Pflanzenschutzmitteln.
Allerdings stehen diese Systeme der Pra-
xis noch nicht in ausreichendem und
erschwinglichem MafSe zur Verfiigung.
Vielen Dank fiir das Gesprich!
Matthias Broker

SCHNELL GELESEN

Die Kombi aus Hacke + Bandspritze
ermdglicht deutliche Mitteleinsparungen,
ohne Wirkung zu verlieren.

Um im absétzigen Verfahren im Mais
die Wirkung abzusichern, empfiehlt es
sich, ein 20 cm breites Herbizidband zu
wéhlen und an den Vorgewenden auf
Flachenbehandlung umzuschalten.

Bei Reihenabstdnden von 75 cm im
Mais kann man das Verfahren mit her-
kdmmlichen Feldspritzen anwenden.

Spot Spraying-Techniken ermdglichen
die hdchsten Mitteleinsparungen.
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Foto: Dabbelt

Welche Chancen bietet
Spot Spraying in Mais?

Herbizideinsparungen von 70 % und mehr stehen zum Teil hohen Investitionskosten und zusatzlichem
Aufwand gegeniber — wie sinnvoll ist die teilflachenspezifische Unkrautbekampfung in Mais?

teigende Anforderungen an die

Reduktion des Pflanzenschutz-

mitteleinsatzes (Ziel im Green
Deal), zunehmende Auflagen und hohe
Herbizidkosten erhohen den Druck auf
Maisanbauer, effizienter und gezielter
zu behandeln. Gleichzeitig wichst der
gesellschaftliche Anspruch an Gewis-
ser- und Biodiversitdtsschutz.

Vor diesem Hintergrund rickt die
teilflichenspezifische Unkrautbekiamp-
fung mit Spot und Patch Spraying stir-
ker in den Fokus. Hinter diesen Ansit-
zen steckt Folgendes: Es werden nur
Stellen im Schlag mit Herbiziden behan-
delt, an denen auch tatsichlich Unkriu-
ter oder Ungriser stehen.

SPOT VERSUS PATCH SPRAYING

Die Begriffe Spot Spraying und Patch
Spraying werden hiufig miteinander
vermischt. Eine offizielle Definition bzw.
Abgrenzung gibt es auch nicht. In der

Praxis scheint sich jedoch eine Trennung
aus technischer Sicht durchzusetzen.

So wird Spot Spraying verwendet,
wenn Spritzen mit Einzeldiisenschal-
tung zur Anwendung kommen. In dem
Fall ist eine duflerst prazise Applikation
bis hin zur Einzelpflanzenbehandlung
moglich. Nutzt man hingegen die Teil-
breiten (hdufig 1,5 bis 4 m breit), wird
von der Pacht-Behandlung (Patch: zu
Deutsch Beet) oder auch Nesterbe-
kampfung gesprochen. In diesen ,,Pat-
ches“ wird vollflichig innerhalb der
Teilbreite gespritzt, die ibrige Fliache
bleibt unbehandelt.

Zur Anwendung kommt Spot Spray-
ing vor allem fiir die Kontrolle von Ein-
zelpflanzen oder kleinen Nestern mit
Problemunkrautern (z.B. Ampfer, Aus-
fallraps) und Ungrdsern. Patch Spray-
ing ist dagegen vor allem dann sinnvoll,
wenn die Verunkrautung nicht uber
den gesamten Schlag, aber doch fli-

Beim Online-Ansatz erkennen am Gestédnge montierte Kameras
plus Jobrechner die Unkrauter und steuern die Applikation.

chenhaft in Teilbereichen auftritt — wie
hiufig bei Ackerfuchsschwanz oder
Erdmandelgras zu sehen — oder bei ver-
unkrauteten Vorgewenden und Ausliu-
ferbereichen.

ZWEI WEGE, EIN ZIEL
Unabhingig von der GrofSe der zu be-
handelnden Flichen unterscheidet man
bei der teilflichenspezifischen Herbizid-
ausbringung zwei Herangehensweisen:
Offline-Ansatz: Basis dieses Verfahrens
sind hochauflésende Luftbilder. In der
Praxis werden diese typischerweise mit
Drohnen und RGB-Kameras aufge-
nommen. Kl-gestiitzte  Bildauswer-
tungssysteme erkennen darauf Unkrdu-
ter und Ungréser und erstellen daraus
Applikationskarten (meist als Shape-
Dateien), die sich dann auf das Termi-
nal der Spritze iibertragen lassen.

Die Vorteile dieses Ansatzes sind laut
Robin Mink von Sam Dimension eine

SCHNELL GELESEN

Spot und Patch Spraying ermdglichen
eine gezielte, teilflachenspezifische Herbi-
zidausbringung. Im Mais eignen sich die
Systeme vor allem fir Nachbehandlungen
und Problemunkrauter.

Offline-Drohnenkarten und Online-
Kamerasysteme unterscheiden sich bei
Technik, Organisation und Kosten.

Wirtschaftlichkeit und Herbizideinspa-
rung hangen stark von Verunkrautung,
Betriebstyp und Herbizidkosten ab.

sehr hohe Bildauflosung (bis in den
Millimeterbereich) und damit eine sehr
gute Unkrauterkennung. ,,Auflerdem
muss die eingesetzte Spritze ,nur® teil-
flichenspezifisch applizieren konnen
und benotigt keine kostspielige Erken-
nungstechnik“, so Mink. Die Kombina-
tion aus betriebseigener Spritze und die
Einbindung eines Dienstleisters zum
Befliegen der Flichen sowie zur Erstel-
lung der Applikationskarten sorgen fiir
eine geringe Einstiegsschwelle in diese
Art der teilflichenspezifischen Unkraut-
kontrolle. Hinzu kommt, dass man die
Aufwandmengen der eingesetzten Her-
bizide vor dem Einsatz relativ genau
kalkulieren kann; die Karten erlauben
zudem eine saubere Dokumentation
der MafSnahme.

Aber es gibt auch Nachteile bzw.
Grenzen: So erfordert der zusitzliche

Foto: Huesmann

Arbeitsgang des Drohnenfluges eine
gute Organisation — was mit Blick auf
das Wetter und arbeitsreiche Phasen
nicht immer einfach ist. Wie lange es
von der Befliegung bis zur Applikati-
onskarte braucht, hiangt stark vom An-
bieter ab. Argerlich ist es, wenn die
Kartenerstellung linger dauert als an-
gekiindigt, was laut Berichten aus der
Praxis durchaus vorkommen kann. Bei
Sam Dimension sind laut Mink die
Karten rund 24 Stunden nach dem Flug
verfugbar — perspektivisch sollen sie
das schon nach wenigen Minuten sein.
Haufig ist auch die Ubertragung der
Applikationskarten auf das Schlepper-/
Spritzenterminal eine Herausforderung —
nicht jedes Terminal kann alles lesen.
Mink empfiehlt daher einen Probelauf
mit einer Testkarte vor der Saison.
Online-Ansatz: Beim Online- oder
»on-the-go“-Verfahren erfolgt die Un-
krauterkennung und Applikationsent-
scheidung in Echtzeit wihrend der

Uberfahrt. Kameras entlang des Spritz-
gestianges erfassen permanent den Be-
stand. Rechner mit intelligenter Soft-
ware werten die Bilder aus und ent-
scheiden in rasender Geschwindigkeit,
ob und welche Diisen gedffnet werden.

Beim Anbieter One Smart Spray, ein
Joint Venture von Bosch und BASF, ge-
niigt laut dem Marketing verantwortli-
chen Jorge von Kostrisch eine mindes-
tens 6 x 6 mm grofSe griine Fliche, um
Unkrduter sicher zu erkennen. Aller-
dings konnen die Spritzenhersteller je
nach Markt und regionalen agronomi-
schen Bedingungen andere Priorititen
setzen (z.B. hohere Geschwindigkeit,
oder Gestangefithrung), welche die Er-
kennung beeinflussen konnen.

Uber das xarvio One Smart Spray-
Modul bietet das System eine Reihe di-
gitaler Tools. So konnen Landwirte laut
von Kostrisch hier z.B. Auftrige erstel-
len, die gewiinschten Schwellenwerte
festlegen und Einsparungen in Echtzeit

<1 Dank der zwischen
den Kameras installier-
ten LEDs kann man
die One Smart Spray-
Systeme auch nachts
einsetzen.

= ~

A Im Offline-Verfahren erfolgt die Erkennung
\ und Kartierung von Unkréutern in der Regel
! mittels Drohnen.
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uberwachen. Nach der Anwendung ge-
neriert das Tool digitale Karten zu Kul-
turwachstum, Unkrautverteilung und
Groflenspektrum. Abschlieflend erstellt
das Modul automatisch eine Dokumen-
tation. ,,Das One Smart Spray-System
ist in Europa aktuell iber Dammann
erhaltlich“, so von Kostrisch. ,,Interna-
tional bieten wir unser System in Serie
mit Caiman in Argentinien und Stara in
Brasilien an. Dariiber hinaus arbeiten
wir eng mit CNHi in den USA sowie
Croplands in Australien zusammen. “

Ein anderes mittlerweile weit verbrei-
tetes Online-System ist die Prizisions-
feldspritze Ara von Ecorobotix. Aller-
dings ist sie aufgrund ihrer maximalen
Arbeitsbreite von 6 m und der damit
verbundenen geringen Flichenleistung
weniger fiir Mais geeignet, sondern eher
fiur Spezialkulturen mit hoher Wert-
schopfung. Laut Felix Meier-Soffker
von Geries Ingenieure, der Erfahrungen
mit dem Ara hat, kann man das Gerit
zudem nur bis zu einer Wuchshohe des
Maises von ca. 40 cm einsetzen.

Die generellen Vorteile des Online-
Ansatzes sind vor allem, dass die Er-
kennung und Behandlung in einem
Schritt erfolgen und kein weiterer Ar-
beitsgang notwendig ist. Zudem ermog-
licht das System teils sehr gezielte Be-
handlung (Ara).

Abschreckend sind fiir viele Betriebe
jedoch die hohen Anschaffungskosten.
Zudem ist zu bedenken, dass man mit
so einem System nicht einfach losfah-
ren kann. Auch die modernste Technik
benotigt einen gewissen Input — so
muss man agronomische Einstellungen
wie Schwellenwerte, Mittelwahl, Strate-
gien usw. exakt eingeben.

MOGLICHE STRATEGIEN IN MAIS
Doch wie gut und sinnvoll lassen sich
diese Techniken im Mais einsetzen? An-
ders als in Lindern wie USA, Kanada,
Brasilien oder Australien ist der soge-
nannte Green-on-Brown-Ansatz, bei
dem man den Unkrautauflauf vor der
Maisaussaat mit Glyphosat teilflichen-
spezifisch beseitigt, in Deutschland
nicht verbreitet. Das Einsparpotenzial
ist hier schlichtweg zu gering und der
Aspekt der Glyphosat-Resistenz, die in
den genannten Landern eine sehr wich-
tige Rolle spielt, ist bei uns kaum rele-
vant. Auch ein Einsatz im Vorauflauf ist
eher ungeeignet. Hier stehen nach wie
vor flachig wirkende Bodenherbizide
im Vordergrund.
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> Ist die Verun-
krautung Uber den
gesamten Schlag |
relativ homogen 3
und dicht, wie hier,
lohnt sich eine teil-
flachenspezifische
Unkrautbekamp-
fung nicht.

L\

Interessant ist vielmehr der Zeitraum
im Nachauflauf vom 2- bis 8-Blattsta-
dium des Maises (Green-on-Green). Die
Unkrduter sind dann in der Regel grof§
genug fur eine sichere optische Erken-
nung und der Mais selbst noch nicht so
grof3, dass er die Unkrauter vollstindig
verdeckt. Laut Felix Meier-Soffker eig-
net sich der teilflichenspezifische Herbi-
zideinsatz im Mais vor allem fiir Nach-
behandlungen. ,,Moglich ist z.B. eine
ganzflichige Vorlage im Vorauflauf mit
Adengo, gefolgt von einer Nachkorrek-
tur ab dem 4-Blattstadium mit z.B.
Maister power im Spotverfahren.“

Unterschitzen dirfe man laut dem
Berater nicht die Gefahr einer Spatver-
unkrautung. Auch weil einige der zur
Nachbehandlung geeigneten Produkte
eine gewisse Bodenwirkung haben.
»Sind diese nicht ganzflichig ausge-
bracht, kann die Wirkung auch nicht
ganzflichig eintreten®, so Meier-Soff-
ker.

Eine mogliche Strategie fiir Standorte
mit Hiithnerhirse wire laut Giinter
Klingenhagen von der Landwirtschafts-
kammer Nordrhein-Westfalen der fli-

A Um Durchwuchskartoffeln zu bekampfen,
braucht es oft zwei zusatzliche Uberfahrten.
Hier bietet sich Spot Spraying sehr gut an.
> Da Disteln haufig nesterweise auftreten, |
eignet sich hier das Patch Spraying.

chige Einsatz von Spectrum Gold +
Laudis oder Spectrum + Daneva + Pri-
mero (letztgenannte Variante eignet
sich auch gegen Borstenhirse) zu EC
13/14. , Treten spiter dann Arten wie
Winde, Landwasserknoterich  und
Ampfer auf, konnte man diese mittels
Spot Sprayer mit z.B. Casper + Adigor
nachbehandeln®, so Klingenhagen.
Pridestiniert ist die teilflichenspezifi-
sche Herbizidausbringung im Mais laut
dem Pflanzenbauberater insbesondere
fir die Bekampfung von ausdauern-
den Problemunkriutern wie Acker-
kratzdisteln oder Erdmandelgras sowie
Durchwuchskartoffeln oder Stechapfel.
Haufig bedarf es hier einer oder, wie bei
Durchwuchskartoffeln oder Erdmandel-
gras, auch zweier Nachbehandlungen.

WIE VIEL MITTEL EINSPAREN?

Die Bandbreite der moglichen Herbi-
zideinsparung ist grofs. Oft liest man
bei Herstellern und in Versuchsberich-
ten von ,bis zu rund 70%“ - bei
gleichzeitig sicherer Wirkung. Auch in
der Praxis sind unter bestimmten Be-
dingungen solche Einsparungen zu rea-

lisieren, unter anderen mag das Poten-
zial aber geringer ausfallen. Folgende
Hauptfaktoren beeinflussen das Ein-
sparpotenzial mafSgeblich:

1. Art und Verteilung der Verunkrau-
tung: Treten nur einzelne Nester oder
isolierte Pflanzen auf, ist die Einsparung
besonders hoch, da nur ein kleiner Teil
der Fliche behandelt werden muss. Sind
die Unkraduter gleichmafsig iiber die Fli-
che verteilt, besteht dagegen kaum ein
Unterschied zur flichigen Applikation,
weil nahezu stindig Dusen aktiv sind.
2. Systemgenauigkeit und Pufferzo-
nen: Je genauer die ,Kette“ aus Bild-
aufnahme, GPS-Positionierung, Gestin-
gestabilisierung und Ventilschaltung ar-
beitet, desto kleiner konnen die Spots
ausfallen. GrofSere Pufferzonen erho-
hen zwar die Treffsicherheit, reduzieren
aber das Einsparpotenzial.

Wie viel man durch weniger Mittel
spart, hingt vor allem vom Produkt
selbst ab. Je teurer und spezifischer das
Herbizid, desto starker wirkt sich jeder
eingesparte Liter auf die Kostenbilanz
aus. Wiirde man z.B. gegen Disteln
Lontrel 600 auf nur 10 % der Fliche
einsetzen, wiirden die Mittelkosten nur
4,40 €/ha betragen anstelle von 44 €/ha
bei flichiger Behandlung. In Kulturen
mit hohem Deckungsbeitrag ist die
Wirtschaftlichkeit eines Spot Spraying-
Systems schneller erreicht, da hier die
Herbizide in der Regel teurer sind.

RECHNET SICH DIE TECHNIK?

Eine pauschale Aussage zur Wirtschaft-
lichkeit ist kaum moglich, da sie stark
betriebs- und standortabhingig ist.
Grundsitzlich stehen folgende Kosten-
blocke den entsprechenden Einsparpo-
tenzialen gegeniiber:

e Investitions- bzw. Mehrkosten fiir
Smart Sprayer (inkl. Kameratechnik
und Einzeldiisenschaltung) oder Droh-
nen- und Auswerttechnik,

e laufende Kosten in Form von Ser-
vice-, Lizenz- und Softwaregebiihren
(z.B. fur Datenplattformen) und War-
tung der Kameras und Sensorik,

o weitere Kosten fiir die Organisation
und Koordination zusitzlicher Arbeits-
giange (Offline) und fir Schulungen/
Know-how-Aufbau im Betrieb.

Beim zuletzt genannten Punkt muss
man aber ergidnzen, dass je nach Be-
triebsgrofse/-struktur auch Zeit einge-
spart werden kann, da weniger Spritz-
flissigkeit ausgebracht wird und ggf.
ein erheblicher Anteil an Straflenfahrten

und Zeit fir die Befullung der Spritze
entfillt. Ein Beispiel: Fiir eine Nachbe-
handlung von 100 ha Mais mit je 250 |
je ha Spritzbrithe muss eine 4.000 I-
Spritze siebenmal befillt werden. Mis-
sen aber nur 30 % der Fliache behandelt
werden, geniigen 7.5001 Spritzbriihe
und somit nur zwel Spritzen.

Ebenfalls berticksichtigen sollte man
durch die Herbizide verursachte Phyto-
tox-Reaktionen und die damit verbun-
denen Ertragseinbuflen. Diese treten
beim Mais zwar nicht so regelmifSig
und schwerwiegend auf wie z.B. bei
Zuckerriiben (hier nennenswerte Min-
derertrage bei flachiger Behandlung
moglich), dennoch konnen sie den Er-
trag und damit den wirtschaftlichen Er-
folg des Maises laut Giinter Klingenha-
gen durchaus beeinflussen.

Fur den Einsatz in Mais kann man
zusammenfassend sagen, dass sich
das Online-Spot/Patch Spraying am
ehesten fiir Grofsbetriebe mit einem ho-
hen Maisanteil in der Fruchtfolge rech-
nen konnte. Zudem begiinstigen wie-
derkehrende, raumlich klar abgegrenzte
Unkraut- oder Ungrasprobleme sowie
der Einsatz teurer Spezialherbizide, die

LInteressant kann das

Spot Spraying im Mais

vor allem bei Problem-

unkrautern sein.”

Ginter Klingenhagen

gezielt nur an Problempunkten ausge-
bracht werden, die Okonomie. In klein-
strukturierteren Regionen sind die Sys-
teme eher beim Lohnunternehmer ange-
siedelt oder aber die Technik ldsst sich
zusitzlich in weiteren Kulturen mit ho-
hen Deckungsbeitridgen einsetzen (Zu-
ckerriibe bis hin z.B. zu Feldgemuse).
Den  Offline-Patch-Spraying-Ansatz
hingegen kann nahezu jeder Betrieb re-
lativ einfach umsetzen. Voraussetzung
ist eine Spritze mit der Isobus-Funktion
Variable Rate und einem leistungsfihi-
gen Rechner. Das Uberfliegen der Fli-
chen mit einer Drohne kann ein Dienst-
leister iibernehmen, der aus den Aufnah-
men auch die Applikationskarten
erstellt. Die Kosten hierfiir belaufen sich
auf etwa 15 bis 25 €/ha. Natiirlich will
auch das bezahlt werden, aber unter Be-

rucksichtigung der oben genannten Fak-
toren konnen hier durchaus wirtschaft-
lich interessante Situationen entstehen.

PROBLEME UND GRENZEN

Bei allem technischen Fortschritt kom-
men auch die modernsten Systeme an
ihre Grenzen. Diese gilt es zu kennen,
um nicht in die falsche Technik zu in-
vestieren. So ist z.B. zu hinterfragen, ob
die Erkennungsleistung zu den eigenen
Anforderungen passt. Denn vor allem
sehr kleine Unkriuter/Ungraser, oder
verdeckte, sind nicht sicher zu erken-
nen. Ein Beispiel ist hier gerade aufge-
laufener  Ackerfuchsschwanz. ,Der
schmale Wuchs, die wenig ausgeprigten
Merkmale sowie die geringe GrofSe ma-
chen eine Grisererkennung im frithen
Stadium extrem herausfordernd®, ord-
net von Kostrisch von One Smart Spray
ein. Auch zu dem Datenhandling sollte
man sich Gedanken machen. Offline-
Verfahren erzeugen groffe Datenmen-
gen, die es zu managen gilt.

Aus pflanzenbaulicher Sicht sollte
man sich dariiber im Klaren sein, was
eine Fehlbehandlung — sprich nicht be-
handelte Unkrauter und Ungraser — be-
deuten. In erster Linie sind hier ein er-
hohtes Risiko von ErtragseinbufSen so-
wie eine zunehmende Resistenzgefahr
Zu nennen.

Sollen Drohnen zum Einsatz kom-
men, muss man wissen, dass diese nicht
tiberall fliegen diirfen. So gibt es laut
dem Drohnenrecht Flugverbotszonen
und je nach Drohnengrofse bedarf es ei-
nes ,,Drohnen-Fiihrerscheins®.

FAZIT UND AUSBLICK
Mittels Spot und Patch Spraying kon-
nen Maisanbauer Unkriuter und Un-
graser deutlich praziser und ressourcen-
schonender kontrollieren. Vor allem fiir
Nachbehandlungen und zur Bekamp-
fung gewisser Spezialunkriuter schei-
nen entsprechende Techniken interes-
sant zu sein — wenngleich die Wirt-
schaftlichkeit in der Kultur Mais nur
schwer zu erreichen ist. Hilfreich sind
hier Forderungen, wie es sie z.B. im
Rahmen von Wasserkooperationen gibt.
Was die Verbreitung dieser Techniken
in die Praxis sicherlich stark befliigeln
wiirde — zu jetzigem Stand aber noch
Zukunftsmusik ist — ware die Integra-
tion praziser Anwendungstechnologien
in das Zulassungsverfahren von Pflan-
zenschutzmitteln.
Daniel Dabbelt
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Stahl statt Herbizide

Maisbeikrauter ohne Herbizide zu bekampfen, ist fur Okobetriebe selbstverstandlich. Viele Ansatze

und Werkzeuge sind auch fur den konventionellen Maisanbau nitzlich.

UNSER AUTOR
Markus Miicke, Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

urch wirksame Herbizide liefSen
D sich Beikrauter im konventionel-
len Maisanbau lange unkom-
pliziert regulieren. Durch wegfallende

> Schar-
hacken wirken
bei trockener
und sonniger
Witterung
besonders
effektiv.
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Wirkstoffe, Herbizidresistenzen und
Auflagen in Wasserschutzgebieten ge-
winnen vorbeugende pflanzenbauliche
Mafinahmen und mechanische Verfah-
ren immer mehr an Bedeutung. Im 6ko-
logischen Landbau gibt es dazu schon
viel Know-how, das sich auch erfolg-
reich im konventionellen Maisanbau
umsetzen lasst.

VORBEUGEN ALS BASIS

Den Grundstein fir den Pflanzenschutz
im Okolandbau legen die vorbeugen-
den pflanzenbaulichen MafSnahmen.
Thr Ziel ist ein schneller Aufgang und
eine zuigige Jugendentwicklung, damit
der Mais einen Wachstumsvorsprung
gegeniiber den Beikrdutern hat. Begin-
nen Sie dazu frithestens ab einer Boden-

temperatur von 12°C und in einer
moglichst anhaltenden warmen Witte-
rungsphase mit der Saat. Das fiihrt zu
spiateren Saatterminen, sodass je nach
Anbaulage frithreifere Maissorten sinn-
voll sind.

Bei der Sortenwahl sind zudem froh-
wiichsige Maissorten mit waagerechter
(planophiler) Blattstellung vorteilhaft.
Durch ihre ausgeprigte Bodenbeschat-
tung und den fritheren Reihenschluss
unterdriicken sie Beikrduter stirker.
Die Oko-Landessortenversuche der
LWK Niedersachsen belegen auffillige
Sortenunterschiede.

Bei erwartbar hohem Beikrautdruck
kann auch ein Scheinsaatbett sinnvoll
sein. Hierbei fithrt man die Grundbo-
denbearbeitung sowie eine direkt fol-
gende Saatbettbereitung (Scheinbestel-

Foto: Héner

A Der Striegeleinsatz diagonal zur Sérichtung kann den Regulierungserfolg innerhalb der

Maisreihen wesentlich verbessern.

lung) rund zwei bis drei Wochen vor
der geplanten Maisaussaat durch. Die
auflaufenden Beikrautwellen lassen sich
dann bis zur eigentlichen Aussaat z.B.
mit einem flach arbeitenden Zinken-
striegel oder einer Saatbettkombination
regulieren. Wigen Sie allerdings auch
die Nachteile des Scheinsaatbetts, wie
z.B. das hohere Erosionsrisiko und das
Austrocknen des Saathorizonts, ab.

FRUHZEITIG AN MECHANISCHE
VERFAHREN DENKEN

Achten Sie bei der Grundboden- und
Saatbettbereitung auf eine moglichst
ebene und gut riickverfestigte Ackerfla-
che, wenn spiter mechanische Verfah-
ren zum Einsatz kommen sollen. Bei ei-
nem zu groben Saatbett ist vorheriges
Walzen empfehlenswert.

Fiir den spiteren storungsfreien Ein-
satz der Scharhacke muss man vor der
Aussaat die Sdaggregate auf den exak-
ten Reihenabstand einstellen. Hier pas-
sieren besonders bei iiberbetrieblicher
Aussaat mit Abstand die hadufigsten
Fehler. Zudem muss die Anzahl der Si-
und Hackaggregate tibereinstimmen.

Weiterhin muss die jeweils erste
Maisreihe an den Schlagrindern mit
ausreichend Abstand zur Schlagkante
angelegt werden, damit das dufSere Ag-
gregat der Scharhacke spater storungs-
frei arbeiten kann.

Haufig hinterlassen die Sdaggregate bei
der Maisaussaat eine unebene Boden-
oberfliche. Damit Hacke und Striegel
prazise arbeiten konnen, sollte man die

Flichen daher anschliefend mit Acker-
walze oder Zinkenstriegel einebnen.
Generell hiangt der Erfolg mechani-
scher Verfahren in hohem Maf von der
Entwicklung der Beikriuter, ihren Ar-
ten, der Bodenart, dem Zustand des Bo-
dens, der Witterung und der Maschi-
neneinstellung ab. Kontrollieren Sie
deshalb Thre Schlige regelmifSig und
beobachten Sie das Wetter vor den
Mafnahmen. Auch der Zeitaufwand
fiir die korrekte Einstellung von Hacke
oder Striegel ist nicht zu unterschitzen.

TIPPS ZUM STRIEGELEINSATZ
Mais ist aufgrund der weiten Reihenab-
stinde zwar prinzipiell eine Hackfrucht,

SCHNELL GELESEN

Wer das Saatbett sorgféltig vorbereitet,
legt die Basis fur den prézisen und kultur-
schonenden Einsatz mechanischer Gerate.

Mit dem Striegel lassen sich Beikrauter
schon friih in Schach halten — entschei-
dend ist der richtige Zeitpunki!

Beim Hacken ist prazises Arbeiten an
der Reihe wichtig. Zusatzwerkzeuge wie
Fingerhacken unterstiitzen in der Reihe.

Als AbschlussmaBnahme hat sich das
Anhaufeln bzw. Verschiitten der Beikréau-
ter, z. B. mit Kartoffelhaufeltechnik, be-
wahrt.

Foto: Mucke
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Integrierte Ansétze

doch allein mit der Scharhacke lassen
sich die Beikrauter nicht in Schach hal-
ten. Mit dem Striegel l4sst sich der Besatz
schon friithzeitig nach der Saat und nach
dem Aufgang der Maispflanzen deutlich
reduzieren. Seine Hauptwirkung besteht
darin, die kleinen Beikriuter zu entwur-
zeln, freizulegen oder zu verschiitten.
Den hochsten Wirkungsgrad erzielt der
Striegel im frithen Fadchen- und Keim-
blattstadium. Dann sind Wirkungsgrade
von tber 80% je Striegeldurchgang
moglich. Trockenes und sonniges Wetter
fordert die regulierende Wirkung. Ab
dem zweiten Laubblatt der Beikriuter
nimmt die Effektivitit des Striegels je-
doch deutlich ab, da die Pflanzen und
ihre Wurzeln starker werden.

Grundsitzlich miissen Einstellung
und Arbeitsgeschwindigkeit des Strie-
gels immer zum Standort und zum Ent-
wicklungsstand der Kultur passen. Be-
sonders geeignet sind Striegel mit indi-
rekt gefederten Zinken, die einzeln iiber
eine Zug- oder Druckfeder (hersteller-
abhingig) verbunden sind. Bei diesen
Modellen passen sich die Zinken besser
an den Boden an, wodurch die Zinken
wesentlich priziser und kulturvertragli-
cher arbeiten. Folgende Grundsitze
sind beim Einsatz des Striegels im Mais
zu beachten:

»,Diagonal oder quer

gestriegelt lasst sich der
Aufwuchs in der Reihe

deutlich besser regulieren

als in Sarichtung.”

Markus Miicke

Blindstriegeln im Vorauflauf: Bereits
wenige Tage nach der Maisaussaat
kann das Keimen von Beikrdutern ein-
setzen. Dann sollte man zeitnah im Vo-
rauflauf mit einem ersten Blindstrie-
geln starten. Da der Mais auf etwa 4
bis 6 cm Tiefe abgelegt wird, ist Strie-
geln im Vorauflauf sehr gut moglich. Je-
der Durchgang bewegt den Boden er-
neut und regt weitere Beikrautsamen
zum Keimen an. Richten Sie weitere
Striegeleinsitze daran aus.

Nicht zu lange warten: Auch nach dem
Auflaufen sollte man nicht zu lange mit
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> Die Scharhacke
sollte so flach wie mog-
lich arbeiten. Zu tiefes
Hacken fordert das
Keimen von Unkrau-
tern, trocknet den
Boden aus und flhrt zu
Wourzelschéaden.

dem Striegeln warten, um die frithen
empfindlichen Beikrautstadien zu tref-
fen. Wenn der Maiskeimling kurz vor
dem Durchstoflen der Bodenoberfliche
ist, oder sich bereits im Aufgang befin-
det, ist der Mais allerdings striegelemp-
findlich. In dieser Phase kommt es beim
Striegeln auf besondere Vorsicht an; im
Zweifel ist ein Verzicht besser. Erst wenn
der Mais das erste Laubblatt gebildet hat
(im BBCH 11), verbessert sich die Strie-
gelvertriaglichkeit. Arbeiten Sie in diesem
BBCH-Stadium mit reduzierter Arbeits-
geschwindigkeit (ca. 2 -4 km/h) und
schonender Striegelzinkeneinstellung. Ab
dem 2- bis 4-Blattstadium (BBCH 12 bis
14) vertrigt der Mais den Striegel dann
besser.

V Fingerhacken als Zusatzelement regulieren Beikrauter innerhalb der Maisreihe.

L

Nicht zu schnell fahren: Achten Sie bei
Striegeleinsdtzen im Nachauflauf grund-
satzlich darauf, die Maispflanzen nicht
durch eine zu hohe Arbeitsgeschwindig-
keit zu verschiitten oder schrig zu stel-
len. Sie richten sich nur sehr langsam
wieder auf und bleiben in der weiteren
Entwicklung deutlich zuriick.

Erst ab Mittag striegeln: Der Zelldruck
in den Maispflanzen nimmt im Tagesver-
lauf ab und macht sie so elastischer. Be-
ginnen Sie mit dem Striegeln im Nach-
auflauf daher erst ab dem spiten Vormit-
tag mit ansteigenden Temperaturen. So
ist die Gefahr des Abbrechens der klei-
nen Maispflanzen, besonders im 1- bis
2-Blattstadium  wesentlich  geringer,
wenn die Striegelzinken sie bertihren.

Fotoé: Miicke

Diagonal oder quer zur Sarichtung:
Der Striegel ist eine ideale Ergdnzung
zur Scharhacke. Denn obwohl die Ha-
cke die Beikriuter zwischen den Mais-
reihen vergleichsweise sicher reguliert,
kann sich in den unbearbeiteten Berei-
chen innerhalb der Reihen schnell ein
hoher Beikrautbesatz aufbauen. Diago-
nal oder quer zur Sirichtung zu strie-
geln kann diese Beikrduter wesentlich
besser regulieren. Eigene Versuche zeig-
ten so einen bis zu 50 % hoheren Regu-
lierungserfolg je Uberfahrt, verglichen
mit dem Striegeln in Sarichtung. Pflan-
zenschiden durch die Schlepperrader
sind hier zwar nicht auszuschliefen,
aber aufgrund der hohen Wirksamkeit
tolerierbar.

STRATEGIEN ZUM RICHTIGEN
HACKEN

Scharhacken sollten die Beikrauter
moglichst ganzflichig abschneiden. Um
das zu ermoglichen, muss man sie mog-
lichst flach fithren. Eine zu tiefe Bear-
beitung regt die Beikrautsamen im Bo-

<I Vermeiden
Sie es, die Mais-
pflanzen mit dem
Striegel zu stark
zu verschtten.

<] Das Anhéaufeln
mit Kartoffel-
haufeltechnik ist

s effektiv und eignet
sich gut als
AbschlussmaB-
nahme.

den verstarkt zum Keimen an und kann
die Maiswurzeln beschiddigen sowie
den Boden austrocknen. Auch die Ero-
sionsgefahr nimmt bei tiefen Hackein-
sdtzen zu.

Fir den Bereich zwischen den Mais-
reihen gibt es eine Vielzahl verschiede-
ner Hackwerkzeuge wie Ginsefufs-
schare, Flachhackmesser oder Winkel-
messer, die moglichst auf die regionalen
Standortbedingungen abgestimmt sind.

Die Hackschare kann man in den
frithen Entwicklungsstadien des Mai-
ses, etwa vom ersten bis zum vierten
Blattstadium, noch nah an der Kultur
fithren. Gerade mit Winkelscharen ldsst
sich sehr nah und flach an den Maisrei-
hen hacken, um die Beikrauter dicht an
der Reihe sicher zu entfernen. Die klei-
nen Maispflanzen werden durch die
Winkel- oder L-Form der Schare vor
dem Verschutten geschiitzt. Mit Ganse-
fufischaren ist durch die Haufelwir-
kung mehr Abstand zu den Pflanzenrei-
hen erforderlich. Um ein Verschiitten
durch den Erdwurf der GansefufSschare

zu vermeiden, sind hier Schutzscheiben
empfehlenswert. Das gilt besonders fiir
Kamerahacken, da hier hohere Arbeits-
geschwindigkeiten moglich sind, die
den seitlichen Erdwurf erhohen.

Entscheidend ist zudem, wie sich die
Beikriuter innerhalb der Maisreihen re-
gulieren lassen. Neben dem Striegeln
gibt es auch fiir das Hackgerit verschie-
dene Optionen, um Beikrduter in der
Reihe zu entfernen. Dabei helfen diverse
Zusatzaggregate wie Fingerhacke, Tor-
sionszinken oder Rollstriegel. Allerdings
funktionieren auch sie nur bei passen-
der, priziser Einstellung.

ANHAUFELN ZUM ABSCHLUSS

Je grofSer der Mais wird, desto starker
entwickeln sich seine Seitenwurzeln. Ab
etwa dem sechsten Blattstadium (BBCH
16) ist von zu dichtem und vor allem zu
tiefem Hacken an den Maisreihen abzu-
raten. Stattdessen sollte man die Hack-
schare mit mehr Abstand zu den Mais-
reihen einstellen und zusitzlich Werk-
zeuge mit haufelnder Wirkung im Mais
einsetzen, die einen guten Verschiit-
tungseffekt erzielen. Dazu eignen sich
Flachhiuflerschare, Hiufelscheiben oder
-schare, die an den Hackscharen mon-
tiert werden. Auch die Rollhacke lisst
sich mit ihrer hiufelnden Wirkung ab
etwa 30 cm Wuchshohe einsetzen. Ach-
ten Sie beim Haufeln unbedingt darauf,
die Maispflanzen nicht durch die Erde
zur Seite zu driicken oder zu verschit-
ten. Denn sie erholen sich nur langsam
und bleiben im Wuchs deutlich zuriick.

Ab etwa 40 bis 50 cm Wuchshohe bis
kurz vor dem Reihenschluss konnen Sie
auch kostengiinstige Haufeltechnik aus
dem Kartoffelanbau einsetzen. Diese
Technik funktioniert bei 75 cm Reihen-
abstand auch gut im Mais. Eigene Ver-
suche haben gezeigt, dass sich so be-
achtliche Erfolge gegen Beikriuter er-
zielen lassen und der Mais das kriftige
Hiufeln auch gut vertrigt. Zudem
fithrt es zu einer besseren Erwiarmung
des Bodens, was wiederum Nihrstoffe
mobilisiert und so das Wachstum des
Maises fordert.

Beachten Sie, dass das Hiufeln die
Beikrauter innerhalb der Maisreihen
auch vollstindig verschiitten kann. Ist
das nicht mehr moglich, weil sie schon
zu grof$ sind, besteht besonders beim
Weifsen Gansefufs die Gefahr, dass diese
Mafinahme sein Wachstum fordert und
er den Mais uberwachst.

Johanna Fry
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Das Beste aus zwel Welten

Landwirt Wolfgang Timme kombiniert im Maisanbau chemische und mechanische Verfahren.

Damit ist er nicht nur auf seinen Flachen unterwegs.

ass Herbizide und mechanische
D Unkrautbekdmpfung im Maisan-

bau kein Gegensatz sein miissen,
davon ist Landwirt Wolfgang Timme
aus dem niedersichsischen Friesoythe
iiberzeugt. Der Praktiker bewirtschaf-
tet einen konventionellen Gemischtbe-
trieb mit Schweine- und Bullenmast, so-
wie Fresseraufzucht. Die Boden der ca.
100 ha Ackerbau und 20 ha Griinland
sind mit 15 bis 25 Bodenpunkten leicht
und sandig. Die rund 800 mm Nieder-
schlag jahrlich sind daher glnstig.
Timme baut Mais auf ca. 60 ha an, auf
der restlichen Fliache wichst Roggen
oder Wintergerste. Rund zwei Drittel
seiner Fliche liegen im Trinkwasser-
schutzgebiet (WSG) Thiilsfelde.

Hier miissen die Anbauer zusitzliche
Auflagen bei der Diingung und beim
Pflanzenschutz beachten. Glyphosat
und Bodenherbizide wie Terbuthylazin
sind verboten. Als Alternative inves-
tierte der ortliche Trinkwasserversorger
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasser-
verband (OOWYV) 2020 in die mechani-
sche Unkrautbekimpfung und stellte
den Landwirten zwei Maschinen zur
Verfugung: einen 12 m breiten Prazisi-
ons-Zinkenstriegel von Treffler sowie

SCHNELL GELESEN

Ein Landwirt aus Niedersachsen kombi-
niert im Maisanbau Striegel und Hacke
mit Herbiziden, um Mittel einzusparen.

Im Trinkwasserschutzgebiet gelten zu-
satzliche Auflagen. Der Wasserversorger
stellt Striegel und Hacke zur Verfugung.

Bei der Aussaat ist eine ordentliche Fla-
chenvorbereitung und Saatgutablage
wichtig, damit Striegeln und Hacken
funktioniert. Auch die Maschineneinstel-
lungen missen stimmen.
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A Wolfgang Timme ergénzt Maisherbizide
durch Striegel und Hacke.

eine 6 m breite achtreihige Hacke von
Einbock.

EINFACH AKZEPTIERT

Wolfgang Timme hatte schon zuvor an
verschiedenen Versuchen im WSG teil-
genommen und beschloss daher, sich in
die neuen Maschinen einzuarbeiten.
Heute nutzt er die Gerite gerne auf sei-
nen Flichen — und iibernimmt mit ei-
nem Berufskollegen alle Einsdtze von
Striegel und Hacke in der Gegend. Ins-
gesamt hat er im letzten Jahr ca. 560 ha
Mais und Getreide gestriegelt und
150 ha Mais bei rund 30 Landwirten
gehackt.

Die tiberbetrieblichen Maschinenein-
sitze plant er nach Lage der Flichen,
um Straflenfahrten und Riistzeiten zu
reduzieren. Vor jedem Einsatz fihrt
Timme selbst zu den Flichen der Be-
rufskollegen und priift, ob die Bedin-
gungen und das Stadium der Unkrduter
passen. Dabei ist er darauf angewiesen,

dass der Mais auf den Fliachen der Be-
triebe prazise gesit ist. UngleichmifSige
Saatablage, abweichende Reihenab-
stinde oder auch abgeknickte Mais-
pflanzen erschweren ihm das Arbeiten
mit der Hacke. Herausfordernd ist zu-
dem, die Maschinen zu reinigen. Da in
der Region Erdmandelgras vorkommt,
ist das allerdings dringend notwendig.

Insgesamt werde die Mechanik gut
angenommen. Das liegt sicherlich auch
daran, dass der OOWYV nicht nur die
Maschinen gekauft hat, sondern im
Wasserschutzgebiet auch die Kosten fiir
die mechanische Unkrautregulierung
tbernimmt. Urspriinglich, so Timme,
wollte der OOWYV die Maschinen an
die Landwirte verleihen. Doch: ,,Nicht
jeder kann und will sich jedes Mal mit
den passenden Einstellungen beschifti-
gen, sagt er. Sind die Maschinen nicht
richtig eingestellt, bleibe aber der Er-
folg aus. ,Hacke und Striegel werden
nur akzeptiert, wenn es fiir die Betriebe
einfach ist und die Flichen sauber
sind“, ist Timme tiberzeugt.

ZWEIMAL STRIEGELN

Auf seinen eigenen Flachen setzt Timme
auf folgende Strategie: Vor der Mais-
aussaat im Friihjahr setzt der Landwirt
zundchst eine Scheibenegge ein, bringt
dann die Gulle aus und arbeitet diese
flach auf 5 cm Tiefe ein. ,,Auf dem Sand
miissen wir flach arbeiten und auf
Riickverfestigung achten, sagt er.

Kurz vor der Aussaat pfliigt er entwe-
der flach auf 20 cm oder er setzt auf
eine Mulchsaat - je nach Unkrautdruck
und Bodenverhiltnissen. Ein Lohnun-
ternehmer legt den Mais schliefSlich
kurze Zeit spiter auf 75 cm Reihenab-
stand — passend zur Hacke.

Nach der Aussaat folgt der Striegel.
Timme schitzt daran, dass jeder Zin-
ken fiir einen gleichmifSsigen Zinken-
druck separat gefedert ist. ,,Die meisten
Einstellungen kann ich bequem von der

A Die Kombination aus Kamera und Verschieberahmen erleichtert das Hacken enorm.

Kabine aus erledigen®, berichtet er. Der
Landwirt striegelt ein bis zweimal mit
10 km/h Geschwindigkeit, erst blind
und dann kurz nachdem der Mais auf-
gelaufen ist. So erwischt er die Unkrau-
ter schon im Fadenstadium und kann
den ersten Spritztermin um ein bis zwei
Wochen nach hinten verschieben. Laut
Timme hat Blindstriegeln weitere posi-
tive Effekte: So wiirden Wildschweine
gestriegelte Flichen meiden, da die Saat-
reihen schwieriger zu finden seien. Auch
der Boden erwirme sich nach dem Strie-
geln schneller, hat er beobachtet.

ERST HERBIZID, DANN HACKEN
Nachdem der Mais und die Unkriuter
aufgelaufen sind, bringt Timme mit der
Pflanzenschutzspritze  im  Splitting
wechselnde blattaktive Herbizide (z.B.
Laudis, Callisto) aus - fiir ihn eine
wichtige Absicherung nach dem Strie-
gel. Bekdmpfen muss er tiberwiegend
typische Maisunkrauter wie Hirsen,
Ginsefuf§ oder Storchschnabel. Gegen
Wurzelunkriauter wie Disteln, die hiu-
fig vom Feldrand in die Fliche hinein-
wachsen, setzt Timme teils auf eine zu-
siatzliche Feldrandbehandlung.

Die Hacke folgt erst, wenn nach der
zweiten Splittingmafinahme noch Un-
kriauter auflaufen. ,,Hier erreiche ich
mit 10 bis 12 km/h eine hohe Flachen-
leistung“, berichtet Timme. Der Land-
wirt hackt moglichst flach, auf 2 cm -
um die Erosion zu reduzieren. Zusatz-

bleche an den Hackaggregaten haufeln
Erde in der Reihe an, sodass die Un-
krauter verschuittet werden.

Meist plant Timme das Hacken di-
rekt nach einer spiaten Giillegabe ein.
So erwischt er spit aufgelaufene Un-
krauter und kann gleichzeitig die Giille
zwischen den Reihen einarbeiten. Ein
weiterer Vorteil: Die Hackschare bre-
chen verkrustete Boden auf.

»Im ersten Jahr hatten wir ein einfa-
ches Modell ohne Zusatzausstattung®,
erinnert sich Timme. ,,Aber mit reiner
Auge-Hand-Koordination zu arbeiten,
ist anstrengend und fehleranfillig.« Seit
das Modell mit einem kameragelenkten
Verschieberahmen nachgerustet wurde,
geht ihm das Hacken leichter von der
Hand. ,,Wenn beim Striegeln und Sprit-

> Striegeln
klappt am
besten bei
trockenem son-
nigen Wetter, =
wenn die
Unkrauter noch |;
im Faden-
stadium sind.

zen alles geklappt hat, reicht in 90 %
der Fille einmal Hacken®, sagt der
Landwirt. In Summe schatzt Timme,
dass er die ausgebrachte Mittelmenge
verglichen mit einer rein chemischen
Strategie um ca. 50 % reduzieren kann.
Gleichzeitig hat er mit Hacke und Strie-
gel zusidtzliche Werkzeuge gegen resis-
tenzgefahrdete Arten wie Hirsen.

Ganz auf Herbizide verzichten will er
nicht: ,,Eine rein mechanische Strategie
ist aufwendiger und unsicherer®, sagt
er. Zudem sei das jetzige Modell nur
durch die Bereitstellung der Technik
durch den OOWYV moglich. Doch auch
auf den Flichen, die nicht im Wasser-
schutzgebiet liegen, ist Timme von der
kombinierten Strategie tiberzeugt.

Johanna Fry
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