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Effekte der LUXIMO® Behandlung auf Pflanzen

0
= Wirkort: Fettsaure-Thioesterase FAT %
“”wlc"" > Enzym, das Fettsduren vom Acyl-

B Carrier-Protein (ACP) im Plastid ablost,
</ Ul damit sie weitergeleitet werden kénnen
I60ACE i3 60ty s | - = Erniedrigung von Fettsauren

ﬁ-gzzle-rase (Luximo®) .
!: ‘ = Anderung der Zusammensetzung von
I\ ’&} Galaktolipiden

Galactolipids

= Anderung der Zusammensetzung von
Phospholipiden

Photosynthesis

= Inhibition des Wurzelwachstums durch
erniedrigte Zellteilung und Zellelongation
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Inhibition des Wurzelwachstums durch LUXIMO®

Wangenheim et al. 2017

5tFATAR”6A—R”’C ‘ Clnmethylln fiihrt zur Inhibition des
N\ - Wurz,elwac‘hstumys.

Inhibition der Zellteilung
_ Inhibition der Zellelongation
~ Reduzierte Zellintegritat -

Mock 100 nM Mock 100 nM
Cinmethylin Konzentration
= Zellteilungszone
= Zellstreckungsszone

Polimeier, Gerhardt et al.

Durch Mutante in FATA konnte Wirkort von Lux1m0 erneut i -
manuscript in preparation

bestatigt werden: : * »
R176A _R191C Ammosauresubstltutlonen bedurfen 3 SNPs - O-BASF
- Sehr unwahrscheinlich, dass diese in Natur vorkommen wird. : '
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Neue HRAC Klasse 30 (Q) — Hemmung der Fettsaure-Thioesterase (FAT)

2]

HRAC Mode of Action Classification 2024
Inhibition of Fatty Acid
Thioesterase (FAT)

Cumyluron

Luximo® (Cinmethylin)

HRAC 30: Das einzige Herbizid,
verwendbar fur den selektiven Einsatz
im Winterweizen
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Inhibition der Lipidbiosynthese als herbizider Wirkmechanismus

Endoplasmic
Reticulum

Plastid

s,

, 49 j) Inhibition of Acetyl CoA Carboxylase (ACCase)

Acetyl-CoA

ACCase ®

Malonyl-CoA
FAS 1

16:0-ACP FAT B
1 16:0
18:0
Inhibition of Fatty Acid 18:0-ACP ACP

Cytosol

16:0-CoA Malonyl-CoA

S —

Thioesterase (FAT) > 18:0-CoA -
| rara 18:1-CoA
elongase
18:1-ACP —@-v 18:1 complex Inhibition of Very Long-Chain
Luximo ® tty Acid Synthesis (VLCFA)

Campe et al. 2018
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Wie hoch ist das Target Site Resistenz (TSR) Risiko fur Cinmethylin?

@0 ¢

Mehr als eine FAT Klasse Mutation moglich, die
inhibiert? Resistenz vermitteln?
JA? Niedriges NEIN?

Resistenzrisiko
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Werden FATA und FATB durch Luximo® inhibiert?

100

FATA LEMNA
7.34E-08 M

50
FATAALOMY

1.66E-08 M

% Inhibition

FATB ALOMY
3.47E-07 M

10-° 10-¢ 107 10- 10°5
Luximo® [M]

Ja! Luximo®inhibiert beide FAT Klassen!
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Analyse von FATA Mutanten

Basierend auf Strukturdaten wurden > 60 Mutanten designed, die durch einen SNP entstehen konnen und diese
wurden im Enzymtest auf Resistenz gegeniiber Luximo® getestet.

- Keine der Mutanten erzeugte Resistenz im Enzym Assay oder in vivo!
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Workflow: Luximo® Resistenzmonitoring

1.ldentifikation der

Standorte fiir
Probennahme

4. Kombinieren der
Ergebnisse: Erstellen
von Resistenzprofilen

3. Gewachshaus-
versuche (VA/NA) und
molekulare Analyse*
(TSR)

*extern Kooperatoren

#AusLiebeZurLandwirtschaft

2. Probennahme und
agronomische
Hintergriinde festhalten

B Resistenzmonitoring: seit 2012, ab 2018 intensiviert
B Getestete Proben 2018-2023: >850 (DE/FR/UK (...))

B Alopecurus myosuroides (Ackerfuchsschwanz),

Lolium multiflorum (Weidelgras), Apera spica-venti
(Windhalm) (...)

Das ,,R“-System zur Interpretation der Ergebnisse von
Herbizidresistenz-Screening-Tests

100
- Resistenz bestatigt 80 [ | - - -

% control
@
o

RR Resistenz wahrscheinlich

R? Frithe Anzeichen, dass sich 0 cororor . - = —
Resistenz entwickeln kénnte oo '
s Sensitiv 2 KRR RRR
‘S S‘I' r‘s"r‘s'l
100% 90% 81% 72% 54% 36% 18% 0%
Susceptible Tncreasingly resistant
Moss, S. (2007) —
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Ergebnisse der Gewachshaus Sensitivitatsversuche:
Kontrolle von Ackerfuchsschwanz bei Feldaufwandmenge

B Feldaufwandmengen
mRRR B VAund NA
RR B Herkunfte: UK/FR/DE

60%
50%

100% R — B Resistenzmonitoring:

o0 | | 2018 — 2023 (n =~ 500
- o Proben)

70% B Alopecurus Biotypen
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18 60 500

Atlantis Axial 50 Luxinum Cadou
Meso-lodosulfuron Pinoxaden Cinmethylin Flufenacet
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Ergebnisse der Gewachshaus Sensitivitatsversuche:
Kontrolle von Ackerfuchsschwanz bei Feldaufwandmenge

mRRR

Cinmethylin Flufenacet Pinoxaden Meso-lodosulfuron AR

(Luximo 500 g ai/ha) (Cadou 240 g ai/ha) (Axial 60 g ai/ha) (Atlantis 18 g ai/ha)
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10% 10% y 0%
. R ]
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B Resistenzmonitoring: 2018 — 2023 (n = ~ 500 Proben)
B Sehr gute und gleichbleibende Kontrolle von Luximo!
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Luximo®: Konstant sehr gute Wirksamkeit liber Jahre
Monitoring der Sensitivitat von Grasern gegenuiber verschiedenen Wirkmechanismen

100
% : us an am
HRAC 1
~ 80 (ACCase)
? 70 HRAC 2
T
¥
% HRAC 15
30
20 HRAC 30
10 (FAT)
0
2018 2019 2020 2021 2022 2023
n=129 n=124 n=73 n=63 n=93 n=65
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Molekulare ACCase TSR-Resistenz: Ergebnisse der Saison 2024
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Molekulare ALS TSR-Resistenz: Ergebnisse der Saison 2024

Probenanzahl

ALOMY

Mutationshaufigkei
t/Probe

| BRES
P -s0-75%
Bz s0%
Bz-n9
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B rorsr

ALOMY Pro197

@ (10-3%
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@) >75%
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ALOMY Trp574
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Luximo®: Sehr gute Wirkung bei resistente Biotypen

100
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% Wirkung

40
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ALS Hemmer
B Luximo®

ALS
Sensitiv
n=115

ALS
Resistent
n = 359

100

ACCase Hemmer
B Luximo®

ACCase
Sensitiv
n==65

ACCase
Resistent
n =402

- Konsistente Wirkung gegen empfindliche sowie ALS- und ACCase-resistente Biotypen

Quelle: BASF Interne Gewachshaus Versuche; 2018-2023
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Luximo®: Wirkungsweise & Resistenzrelevanz

Wirkmechanismus

v"Neuer HRAC-Wirkmechanismus: Gruppe 30 (Q), Hemmung der Fettsaure-Thioesterase (FAT)
v Bestatigt in vitro und in planta

v" Aktuell geringes Risiko fiir TSR
Wirkung auf Problemgraser in Weizen
v"Hohe Sensitivitat in >1200 getesteten Alopecurus- & Lolium-Biotypen (seit 2012, verschiedene Herkiinfte)

v Sensitivitat auch bei resistenten und multiresistenten Biotypen

v Derzeit keine Kreuzresistenz beobachtet (ACCase, ALS, Flufenacet...)
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